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Yaz Biterken...

Yasemin Keskin Engindz

YAPI Dergisi‘nin icerigini sehircilikten mimari
tasarima, yeni malzeme ve yapim tekniklerinden
peyzaj tasanmina, icmimari uygulamalardan
kiilttirel mirasin korunmasina dek cesitlenen ve
genis bir yelpazeye yayilan konular olusturuyor.

Haberler

Haydarpasa, Tren Gar olarak hizmete devam
edecek

“Imara Aglamaz Hiikmii Konulmali”
*17 Agustos Depremi‘nin 17. yildonimi

3. Istanbul Tasanm Bienali 22 Ekim'de baghyor
Kasaplar Koyt Uygulamal Mimarlik

Atolyesi 6-19 Haziran 2016 tarihleri arasinda
gergeklestirildi

“2D1 Tasanim Toplantilan”, “Ticari Yapilar”
temast ile devam ediyor

Tiirkiye Prefabrik Birligi‘nden HAS Mimarlik'a
Odul

Bir Konu

“Saghk Yapilannda Isil Performans,
Mehmet Sener, Neslihan Tiirkmenoglu Bayraktar

Bir Proje

»Soultrain GYM, Bebek, istanbul, URAStudio

Kamil Masaraci’dan

Uriinler/Yenilikler

'BTM Bituproof Temel Bohgalama Sistemi
Kronotex, HannaHome ile Ttirkiyede!

Uriin/Uygulama'

‘Richemont projesinde, Sepera Hareketli Bolme
Duvar Sistemleri kullanildi

“Dogamn Renkleri”
“Alamet-i Farika”

Yayinlar

*Mimari Yapilarda Su Yalitimi

[stanbul'da Konut (Binbir Gesit)
Kitanin Baskentleri: Paris, Berlin - Metropol ve
Mimarlik [V



Peggy Deamer ile “Mimarlik isi”
Uzerine Bir Soylesi

Istanbul Bilgi Universitesi ve Yapi-Endiistri
Merkezi ortakliginda diizenlenen ve 4 Mayis
ginti YEM Fulya'da gergeklesen “Yapim Asamast:
Mimarhgin insasi Uzerine Tektonik Soylesiler”
sempozyumunun ardindan Elif Kendir Beraha,
bu etkinligin anahtar konusmacisi Yale Mimarlik
Okulu‘nda ogretim tyesi olan Prof. Peggy
Deamer ile kapitalizm cercevesinde mimarlik
meslegi tizerine bir soylesi yapti.

Kromofobiyi Yenmek:
Mimarlikta Renklerin Pesinde...

Pinar Oktem Erkartal

Optik Ozelligi ve Rengi
Degisebilen Akilli Malzemelerin
Mimarlikta Kullanim Olanaklar

Z.Sevgen Perker, Kardelen Akkug

Halifax Merkez Kiitiiphanesi

MIMARI TASARIM: schmidt hammer lassen
architects (Tasarimc mimar), Fowler Bauld &
Mitchell (ana danisman mimar)

Yeni kiitiiphane, kendisini ¢evreleyen canlt
kentsel dokuyla, eski ve yeni yapilarla ve kent
merkezinin hareketliligiyle dogrudan baglantil,
kiilttirel bir odak niteliginde.

“La Cité du Vin”

MIMARI TASARIM: XTU Architects;

Anouk Legendre, Nicolas Desmaziéres

Binanin kivnmlan, soyut ve duyusal 6zellikleriyle,
sarabin ruhunu ve akici dogasini cagnistirmayt
amaclarken, gliclii bir mimari etki birakiyor.

BTK - Buca - Tinaztepe Konut
Projesi 1. Asama |0t

MIMARi TASARIM: MuuM

Philip Morris Sabanci Pazarlama ve
Satis A.S. Kagithane Biirosu !

ICMIMARI TASARIM: mimaristudio

igMIMARI TASARIM: DesignAgency

Proje, Vice ekibinin cok platformlu iceriklerini
hazirlamasina olanak sunarken, acik mekén
ozelligiyle hem bir kayit stiidyosu hem de
sirketin degerlerini ve kimligini yansitan bir
vitrin islevi Gstlenmis.

“Shan Café”

ICMiMARI TASARIM: Robot3 Design

“Shan Café”deki her bir tugla ve her bir

ahsap parga, iscilerin yogun cabasimn izlerini
tasiyor ve buraya gelen insanlarla bir diyaloga
giriyor.

“OCT Bay” Peyzaj
Diizenlemesi

PEYZAJ TASARIMI: SWA

Yeni bir kiiltiir ve eglence merkezi olarak
“OCT Bay”, cesitli kentsel hizmetleri, eglence
tesislerini, meydan, park ve dinlenme
alanlanyla birlikte bir ekolojik rezerv alanini
biinyesinde banndinyor.

Somut Olmayan Kiiltirel
Miras Olarak Mekanin Akustik
Karakteri: [zmir Sefarad
Sinagoglari Ornedi

Mine Tanag Zeren, Fatma Yelkenci Sert,
Ozgiil Yilmaz Karaman

it-Cek-Tasarla, Kesit Al-Uret-Otur
Deneyiminden Geride Kalanlar

Asli Aydin, Nese Cakici Alp,
Miray Bas Yildirim

Mizesini Dusleyen Resimler:
Devrim Erbil

Giilseli inal

Devrim Erbil kendi dogdugu topraklarda
yuzyillar boyunca yesermis Helenistik kultiinin
mirasini tastyan bir yaraticidir

BU SAYIDAKI REKLAMLAR DiZINi
AGT Agac Sanayi ve Ticaret A.S.
Arcelik A.S.
Asimetrik Ses, Isik ve Goriintu Sistemleri A.S.
Aspen Yapi ve Zemin Sistemleri San. ve Tic.
AS.
Baumit ingaat Malz. San. Tic. Ltd. Sti.
Beko A.S.
Berker Elektronik Uriinleir ve Akilli Otomasyon
Sistemleri Tic. Ltd. Sti.
BTM Bitiimlii Tecrit Maddeleri San. Tic. A.S
Cuhadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S.
Dalsan Al¢i San. ve Tic. A.S.
Dorma Kapi Sistemleri San. ve Tic. A.S.
Eczacibasi Yapi Gerecleri San. ve Tic. A.S.

Ege Seramik Sanayi ve Ticaret A.S.
Eryap Grup Yapi Malzemeleri San. ve Tic. A.S.

Evi Metal Inox Yapt Urtinleri Mimarlk ve
Miiteahhitlik ins. Taah. San. Dis. Tic. Ltd. Sti.
Fibrobeton Yapi Elemanlari San. ins. ve Tic.
AS.
*FYT Mihendislik ins. ve Alim. San. Tic.

Ltd. Sti.

Hiippe Hiippe insaat Malz. San. ve Tic. A.S.
Kil-San Kil Sanayi ve Ticaret A.S.

Knauf insaat ve Yapi Elemanlari San. ve Tic. AS.

Karamic Yapi Kimyasallart San. ve Tic. A.S.
Leonardo Mermer Madencilik A.S.

Litpa Aydinlatma Malzemeleri San. Tic.
Ltd. Sti.

Mapei Yapi Kimyasallan A.S.

Metal Yap: Holding Anonim Sirketi

Orka Ahsap ve Yapi Urtinleri San. A.S.
Sartech Yapit Malzemeleri San. Tic. Ltd. Sti.
Seranit Granit Seramik Sanayi ve Tic. A.S.

Tirim ingaat Mim. Taah. San. ve Tic. A.S.
Trakya Cam Sanayii A.S.

Tremco llibruck Dig Ticaret A.S.

Turk Henkel Kimyevi Madde Sanayi Ticaret A.S.
Yapi-Endustri Merkezi A.S.

YEM Fuarcilik A.S.
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Akilli Malzemelerin Mimarlikta

Kullanim Olanaklari

The Usage Possibilities of Optical Property and Color Changing

Smart Materials in Architecture

7. SEVGEN PERKER**
KARDELEN AKKUS**
" Giiniimiiz diinyasy, fiziksel cevre
ile teknoloji etkilesimi sonucunda
mimarhigin gindemine “Akill Malzeme”
kavramin getirmistir. “Akilh Malzemeler”
olarak adlandmlan yeni tirinler mimarhk
alaninda, dis cevre kosullarna tepki
verebilen, uyum saglayabilen degisken
tasanmlara olanak tanimaktadir. Akill
malzemeler, calisma ilkeleri ve tepki
davranislanyla pek cok farkli kategoride
incelenebilmektedirler. “Optik Ozellik
ve Renk Degistiren Akilli Malzemeler“in
ve mimarlikta kullamm olanaklarimn
tanitiimasibu calismaniniamacim
olusturmaktadir

Optik ozellik ve renk degistiren
akilly malzemeler, harici bir enerji
kaynagimin enerjisine Va da dis kaynakl
bir etkiye maruz kaldiklannda, aslinda
optik ozelliklerini degistirerek hu
etkiye tepkilvermektedirler. Optik
ozelliklerini degistirmeleri: enerjiyi ve
etkiyi absorbe etme, yansitma ya da
diizensiz yansitma (sagma) dzellillerin;
degistirmeleri anlamna gelmektedir, Sz
lfon.gsu malzemeler gercekie var ol
ozgun renklerini degistirmeekie
Ancak isik, 1) kimyasal ort
cesitli dis kaynak; uyariey]
optik ozelliklerin; degistir

Sekil 1. Optik ozellik
ve renk degistiren akilli
malzemeler. Diag. 1.
Optical Property and
Color Changing Smart
Materials.

an
dirler.
am gibi

ar nedeniyle
mekte, by

Optik Ozellik ve Renk Degistirebilen

kllll Maizemeler

Fotokromik j

E i
Malzemeler | Iektrokromik

Malzemeler |

Mekanok o

| Malzemejey |

Tormokromik: l
i Mal,

alzemeler | K EKankromik
{ Walzemeley ]
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da insan gozu ile renk degisimi olarak
algllanmaktadir. Bilindigi gibi insap
goziintn renk algis optik yap ile

19181 bir arada olusturdugu bir algidyr
Bu nedenle bir malzemenin optik
ozellikleri degistikce insan gziiniin o
malzeme i¢in olusturdugu renk algisi da
degismektedir (Addington ve Schodek:
2005). Soz konusu malzemelerin

151k etkisiyle degisim yapan tiirleri
fotokromik, 1s1 etkisiyle degisim
yapanlar termokromik, elektrik etkisiyle
degisenler elektrokromik, mekanik
etki ile degisenler mekanokromik,
kimyasal ortam uyaranlarina baglh
olarak degisenler ise kemokromik akilli
malzemeler olarak adlandirilir (Ritter;
2007) (Sekil 1). Sayilan malzemeler
ozellikle genis renk spektrumlar
sayesinde farkl gorsel 6zellikler
sunabilmeleri nedeniyle cesitli alanlarda
tercih edilmektedir. Yaygin olmasa da,
kullanim alanlarindan biri mimarlik olan
bu tiir akilli malzemelerin yapilarda
enerji tiketiminin azaltilmasina
katkida bulunabilmelerine yonelik 3
olarak da gesitli arastirmalar yapildi!
bilinmektedir.

Fotokromik Malzemeler
Fotokromik malzemeler UV 150
icindeki elektromanyetik enerjiy!
absorbe ederek optik zelliklerin!
degistiren akilli malzemelerdir.
UV 1sim1 etkisi ortadan kalktiginda
malzeme 6zgiin optik 6zelliklerine .
geri dénmektedir. Tipik bir fotokro™
film giines 15151 ile karsilasmadan 1<
saydam ve renksizdir. Isigin dalga
boyuna, giines 1sigina maruz kalma

larl




diizeyine gore 1511 absorbe etme ve

ansitma ozelliklerine bagl olarak reng;
de degigmektedir. Glines 15181 ortadan
kalktiginda malzeme renksiz 6zgiin
haline geri donmektedir (Addington ve
schodek; 2005).

Giines 15181 etkisiyle renk
degistiren guines gozligi camlan yaklasik
20 yaldir fotokromik malzemelerin
yaygin olarak kullanldigi baslica alandir
(Sekil 2). Mimarideki yaygin kullanimlar,
ise, daha yeni olmakla birlikte, pencere
cami ve giydirme cephe camlaridir
(Pahlavan; 2011). S6z konusu camlarda
caligma ilkesi glines 15181 miktarinin fazla
oldugu durumlarda, camin renginin
koyulasmast ve iceri giren 151k miktarinin
azalmasi esasina dayanir (Sekil 3).
Malzeme renk degisikligine ugradiginda
genellikle kahverengi, gri gibi renkler
alir (Dosemeciler; 2012). Isik etkisi ile
malzemenin 15181 gecirme diizeyi degisir
ve soz konusu degisim ile fotokromik
camin 1S1 emme diizeyi de artmis olur.
Malzeme, hava sicakligimin diisiik oldugu
glinesli giinlerde giines 1sisim ve ic
mekandaki is1 kaynagindan ¢ikan isiy1
emme ve sonra bir miktar 1s1y1 yeniden
bulundugu cevreye yayma ozelligine
sahiptir. Hava sicakhginin yiiksek oldugu
glinesli glinlerde ise malzeme yansitici
camlar kadar glines enerjisini yansitmaz.
Fotokromik cam otomatik olarak tepki
verdiginden bagimsiz, denetime izin
vermeyen bir malzemedir (Umarogulllan
ve Kartal; 2005).

Fotokromik malzemelerin pigmentler
halinde, bilinen 6teki pigmentler ile
kanstinlmast ile boya tiretilmesi de
olanakhdir. Uretilen boyalarn bilinen
malzemelerin tiretim stirecine dahil
edilmesi ya da metal, seramik gibi yapida
klfllanllabilen cesitli malzemelerin
yuzeylerine kaplama olarak uygulanmas
11? de 151k etkisi karsisinda ¢ok genis
blf“ renk araligina sahip olan yapl
Yuzeylerinin elde edilmesi s6z konusu
olabilmektedir (Ferrara ve Bengisu;
2014).

Fotokromik malzemelerin mimarlikta
k}lllamlmasma yonelik ¢alismalardan
bin baskas) fotokromik dzellikli tekstil
H}_alzeme ile yapi cephesinde pasif
80lgeleme sistemi olusturulmast
Konusundadir, Pasif golgeleme sisteminin
gTh$mas1,‘ cepheden belirli bir mesafede
Osturulacak fotokromik tekstil

ggkil 2. Fotokromik cam (Web 1; 2016)
1ag. 2. Photochromic glass (Web'T 201 é]

L
R
\ \
\,/,_._ )
\ a/»t

Sekil 3. Fotokromik cam calisma ilkesi (Web 2; 2016).

Diag. 3. Phatochromic gfass workin N
iy g ing principle (Web 2,

Sekil 4. Fotokromik tekstil malzemesi ile olusturulmus pasif gblgeleme sistemi (Weh 3: 2015).

Diag. 4. Passive shade system created using photochromic textile (Web 3: 2015).

malzemenin giines 1smlannin gelis
yoniine ve yogunluguna baglh olarak
renk degistirmesi ile cepheden i¢ mekana
giines 1mnlarinin farkl yogunluklarda
alinmast ya da yap! icine alinmayarak
yansitilmasini saglama esasina
dayanmaktadir (Sekil 4).

Fotokromik malzemelerin i¢ mekanin
giines 151§ina belirli zamanlarda maruz
kalan boliimlerinde kullaniimalarina
yonelik deney ve aragtirmalar da
yapilmaktadir. Ancak i¢ mekandaki
kullanimlarda renk degistirme streci
oldukca uzun stirmektedir (Addington ve
Schodek; 2005).

Fotokromik malzemelerin olumlu
yonleri; ek bir enerji gerektirmeden,
baska bir deyisle yapl yerinde enerji
tiiketimine neden olmadan islevlerini
yerine getirebiliyor olmalandir. Olumsuz

se tiretim teknolojilerinin

yonleri A_
erin yuksek

ozellikli olmast ve maliyetl ‘
olmasidir, Ote yandan fotokromik
camlarm 1s1ya kars! duyarhhklannin

fazla olmasi nedeniyle uzun

erformanslar gok basarilt

surel p fEk S011).

gbrﬂnmemektedir (Pahl

Termokromik Malzemeler
Termokromik malzemeler;

icinde bulunduklan ortamda var

olan 1s1ya gore optik dzelliklerini

ve buna bagh olarak da renklerini

tersinir bir sekilde degistiren akill

malzemelerdir. Likit kristaller

iceren termokromik filmler -30°C

ile +120°C arasindaki sicakhklarda

renk degisimi yapabilmektedir,

Bu malzemeler genellikle mimari

tasanm ve mobilya tasanmi alaninda

kullamlan malzemelerde gorsel cesitlilik

olusturma aqisindan tercih edilmektedir.

Termokromik malzemelerin sagladig

gorsel gesitlilik mimarhkta ozellikle yap:

cepheleri agisindan ilgi uyandirmaktadic

(Addington ve Schadek; 2005).
Gunumiz mimarhginda fotokromik

malzemelere oranla daha yaygn

bir kullanim alanina sahip olan

termokromik malzemelerin mimarhiktaki

ilk uygulamasi Paris'te bulunan

“Jlusal Modern Sanatlar Miizesi"nde

(National Museum of Modern Art)

1988 yilinda Alman sanatqi Sigmar

Polke tarafindan yapilan duvar

YAPE 418 EYLUL 2016

75



76

Sekil 5. Kentsel acik alanda termokromik boya ile
boyanmig interaktif duvar / Londra (Web 4; 2015).
Diag. 5. Interactive wall painted with thermochromic
paint in an urban open area in London (Web 4; 2015).

Sekil 6. Termokromik boya (Web 4; 2015).
Diag. 6. Thermochromic paint (Web 4; 2015).

Sekil 7. Termokromik duvar kaplamalarinin islak
hacimlerde kullanimi (Web S; 2016). Diag. 7. Use of
thermochromic wall facings in wet spaces (Web 5; 2016).

boyasidir (Ritter; 2007). Giintimiizde
termokromik duvar boyalarinin kentsel
actk alanlarda interaktif sokak sanaty
olusturmada kullanildigy 6zel 6mnekler de
bulunmaktadir. Londra'da kentsel agik
alanda yer alan bir duvarn termokromik
boyalar ile boyanmasi, glinicinde
degisen sicakliklara baglt olarak duvarn
strekli renk degistirmesi, s6z konusu
duvara insanlarin dokunmasi ile olusan
sicaklik farkina bagli olarak da duvar
ylizeyinin renk degistirmes; termokromik
boyalann mimarlikta kullanim; acisindan
onemli bir ornektir (Sekil 5, Sekil

6). Ancak var olan uygulamalarda
karsilagilan en 6nemli sorun
termokromik 6zellikli boyalarin gunesin

YAPI 418 EYLUL 2016

UV iginlanmin etkisiyle bozulmaya :
s i+ otire sonra termokromik
ugramasi ve bir sure S0 . =
szelligini kaybetmesidir (Addington
Schodek; 2005). ot
Termokromik malzemelerin i¢
3 e onemli bir
mekandaki kullanimlarina
Grek ise 1slak hacimlerde uygulanan
duvar kaplamalanidir. S6z konusu
kaplamanin 6zgtin rengi siyah Oltu {
dustan akan suyun sicakhginin etkls}yle,
sirastyla san - turuncu, yesil ve mavi -
renkler almaktadir (Web 5; 2016) (Sekil
7). Termokromik duvar kaplamalari i¢
mekan tasanminda dekoratif elemanlar
olarak dikkati cekmekte, kullamim
aqisindan ise dus yapan kisiler ozellikle
de cocuklar igin dustan gelen suyun
sicakligi konusunda malzeme ile uyar
yapilmis olmaktadir.

Yapi cephesinde glines enerjisini
onleme gorevi yapan termokromik
camlar ise farkli cam tabakalari arasina
yerlestirilmis siva ya da jellerden
olusmaktadir. Termokromik camin olumlu
yont malzemenin saydamlik/opaklik
diizeyinin yapida herhangi bir ek enerji
tiiketimine neden olmadan degisebilir
olmasy, mevsim sicakligina bagh olarak i¢
mekan i1l konforunu saglamaya katkida
bulunmasidir (Sekil 8). Yalnizca isi
degisimlerinden etkilenen termokromik
malzemelerin kullanicinin kontroliint
olanakh kilmamas ise' malzemenin
olumsuz yonidiir (Désemeciler: 201 2
Umarogulllan ve Kartal; 2005). Bu
nedenle de giintimtiz mimarligindaki
kullanim amaci yap cephesinde gorsel
bir zenginlik olusturma ile smirhdir
(Pahlavan; 2011).

Termokromik malzemelerin
mimarlikta kullanimina 6nemli b
ornek de Londra Kraliyet Sanat
Akademisi‘ndeki Inovasyon birimi
ogrencilerinin gelistirdikleri termokromik
betondur (Web 7, 2015), Termokromik
boyalann betona katilmas; Ve akim
tagiyan nikel-krom tellerine dogrudan
1sluygulanmas; ile calisan sistem,
ylizeyde istenen sekillerin belirmesini
saglamaktadir. Termokromik betonun
zeminde kullanilmas; da olanaklidir:
Glaister, Mehin ve Rosen tarafindan Tate
Gallery-Londra igin yapilan tasarimda,
te@okromik beton ile olusturu[mus
Zemin ylizeyinin, insan yogunluguna
maruz .kaldlgmda, yurtiyen ve ayakta
duran insanlarin isilarng bagl bicimde

boliimsel olarak renk degisikligi y
onerilmistir (Ritter; 2007).

Potansiyelleri yeni ortaya clkmayaq
baglayan termokromik polimerler
standart plastik malzemenin tiretimj
sirasinda sonug urtine renk degisim
ozelligi kazandiracak maddeler
eklenmesi ile olusturulmaktadir, Dapy
verimli ve etkili malzemeler olmalaringa
ve mimarlkta kullanilmalarina
yonelik arastirmalar stirmekle birlikte
termokromik polimerler, enerji saklamg
ve karbon ayak izini azaltma konusungs
onemli malzemeler olarak dikkati
cekmektedir. S6z konusu malzemelerip
mimarlikta kullammlarinda viicut
1sisin1 algilayarak renk degistirme ve
cevre dostu olma gibi 6zellikleri 6n
plana gikmaktadir. Polimer kimyacilar
ozellikle termal degisiklige bagh
renk degisiminin hizi ve s6z konusu
malzemelerin biiyiik 6lcekli alanlarda
uygulanmalar gibi konular lizerinde
cesitli calismalar yiirtitmektedirler,
Termokromik polimerlerin yap: ve
bilesimindeki farklihklarm 1s1 etkisiyle
renk degistirme 6zellikleri ile olan
liskisi tizerinde de gesitli cahismalar
yapilmaktadir. Polimerlerin kimyasal
yapisi degistirilerek olusturulan yeni
malzeme formiilasyonlar ve yeni dokular
ile malzemenin 1s1 etkisi karsisindaki
sekil degisikliginin tekrarlanabilir olmas
ve etkililigi test edilmektedir. Giincel
arastirma konular arasinda termokromik
ozellikli polimerlerin geri dontistimii
ve koruma konusunda ne anlam ifade
ettikleri gibi sorular yer almaktadir (Web
8; 2016).

Termokromik malzemelerin
mimarhkta bagka bir kullanim alam
ise cati kaplamalaridir. Bilindigi gibi
Gatukaplamalan yapi ici sicakligim
yonetiminde ve giinisiginin i¢ mekana
alinmasi ya da yansitilmas agisindan
onem tastyan yapi tirtinleridir. I¢
mekanisisinin gereginden fazla
olmasinm 6nlenmesinde, yapmin
ISItma ve sogutma enerjisinin ve buna
bagl maliyetlerin azaltlmasinda cati
kaplamas1 Gnemli bir paya sahiptir.
Gin icinde degisen sicaklik farklarinin
yanisira mevsim degisikliklerine bagl
olarak degisen sicakliklara duyarhlik
gostererek renk degistiren termokromik
Gatt kaplamalar da mimari tasanimda
malzeme se¢imi aqisindan farkly bir

apmac




altematif olusturmaktadir (Web 9; 2016)

{Sekil 9).

ektrokromik Malzemeler
E]ektrokromik malzemeler,
kullamldlklan tinite icinden elektrik
Jkim1 gegirildiginde optik 6zelliklerini
degistiren akilli malzemelerdir.
Denetimin kullameida oldugu
olektrokromik cam sistemleri,
fotokromik ve termokromik pasif
cam sistemlerinin olusturdugu cesitli
[ontrol sorunlanna kars! gelistirilmistir.
Nanoteknolojik yontemlerle dretilmis
ince bir filmin kaplanmasiyla ya da
ki cam panel arasma sivi kuvars
filminin yerlestirilmesiyle olusturulan
elektrokromik camlarin optik 6zellikleri
ve 151k gecirimlilik degerleri istege bagh
verilen bir elektrik sinyali, baska bir
deyisle basit bir kontrol mekanizmasi
yardimi ile degistirilebilmek tedir
(Dosemeciler; 2012; Umarogulllari
ve Kartal; 2005). Elektrokromik
malzemelerdeki renk degisikligi
malzemenin yuzeyinde olusan
oksitlenme - indirgeme stirecine bagh
kimyasal ve molekdiler bir degisimden
kaynaklanmaktadir. Elektrokromik
malzemeyi olusturan farkli malzeme
katmanlari renk degisimi agisindan farkl
sonuglamn olusmasina ya da malzemenin
saydam ya da opak goriinmesine hizmet
etmektedir (Daveiga ve Ferreira; 2005)
(Sekil'10, Sekil 11). (Web 10, 2015; Web
112015; Web 12, 2016)

Malzemede genellikle hidrojen ve
lityumiyonlan depolama tabakasindan
iletim tabakasina tasinmakta ve
elektrokromik tabakaya ulastinlmaktadir.
Elektrokromik tabaka genellikle tungsten
OkSiltin (WO,). Sisteme kiigiik bir
elektriksel gerilim verildiginde hidrojen
Ve lityum iyonlar: depolandiklan
malzeme katmanindan iletim katmanina
taginmakta ve oradan elektrokromik
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g:(l' g Eermokromik camin mimaride kullanimina bir 6rnek (Web 6; 2015)
9. 8. Example of the use of thermochromic glass in architecture (We{) 6; 201.5J.

tabakaya gecmektedirler. Bu durum
elektrokromik tabakanimn optik
ozelliklerinin degismesine ve gortiniir
151810 elektrokromik tabaka tarafindan
absorbe edilmesine neden olmakta, bu
nedenle de malzemenin rengi genellikle
kararmaktadir. Verilen elektrik gerilimi
diistiiglinde malzemeyi olusturan
katmanlar arasindaki iyon gecisi tersine
donmekte ve bu da malzemenin acik
renkli goriinmesini saglamaktadir
(Sekil 12). Ancak bu siire¢ cok hizh
gerceklesmemektedir (Addington ve
Schodek: 2005). Elektrokromik camlarin
kararmis durumda kalmast icin elektrik
enerjisinin stirekliligine gereksinim
duyulmasi malzemenin olumsuz bir
yonudir.

Peter Marino + Ortaklart
tarafindan tasarlanmig olan Tokyo
Chanel Ginza Binasl'na ait cephedeki
camlar, elektrokromik ozelligin
LED teknolojisiyle birlestirilmesi ile
olusturulmustur. Bu sayede glindiz
saydam olan cam yiizeyi gece opak hale
gelebilmekte, ayrica camlar markanin

Il

e

Sekil 9. Termokromik cati kaplamasi (Web 9; 2016).
Diag. 9. Thermochromic roof facing (Web 9; 20186).

reklamini yaptigi siyah beyaz bir ekrana
dontsebilmektedir (Dosemeciler; 2012)
(Sekil 13).

Mekanokromik Malzemeler
Mekanokromik malzemeler; gesitli
dis kuvvetlerin etkisi altinda, mekanik
aqidan baskiya maruz kaldiklaninda
ya da deformasyona ugradiklannda
optik ozelliklerini ve buna bagl olarak
da renklerini degistiren malzemelerdir
(Ritter; 2007). Gunumtizde bu ozelligin
acikca gzlemlenebildigi en onemli
malzeme grubu polimerlerdir (Sekil 14).

SOLDA Sekil 10.

Elektrik sinyali oncesi
elektrokrontik cam (Web
10; 2015). LEFT Diag

10. Electrochromic giass
before the electrical signal
(Web 10; 2015)

SAGDA Sekil T1.

Elektrik sinyali sonras:
elektrokromik cam (Web
11; 2015). RIGHT Riag
11. Electrochromic glass
after the electrical signat
(Web 11; 2015)
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Mimaride kullanimlar hentz yaygin
olmayan mekanokromik malzemelerin
mimari elemanlardaki agin yiikleme

va da catlak - kirk olusumu gibi
mekanik deformasyonlarin izlenmesinde
kullanilma potansiyelleri, tizerinde
calisilmasi gereken bir aragtirma
konusudur (Web 14, 2015; Web 15,
2015; Web 16, 2015).

Kemokromik Malzemeler
Kemokromik malzemelerde farkl
ozellikte kimyasal ortamlara duyarl
cok cesitli bir yelpaze bulunmaktadir.
Kemokromik malzemeler, herhangi

; :

5 Argon ©

% Gaz é
Dig | 3 315

E £

: 1 3

Iyon Depolama Katman:

___Elektrokromik Katman i

Elektriksel lietken Optik Gegirgen Film Katmani
Indiyum Katay Oksit

Sekil 12. Elektrokromik cam kesiti (Selkowitz ve
Anders; 2008). Diag: 12. Electrochromic glass cross-
section (Selkowitz and Anders; 2008).

Sekil 13. Chanel Ginza Binasi, Peter Marino +
Ortaklan, Tokyo, Japonya (Web 13; 2015).
Diag. 13. Chanel Ginza Building, Peter Marino +
Partners, Tokyo, Japan/(Web 13; 2015),

Sekil 14. Mekanokromik malzeme (Web 14; 2015),
Diag; 14. Mechanochromic material (Web 14; 2015)
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malzemeler), st

; okromik
bir gaz (gaz romik malzemeler),

iorokromik - hidrok
g&;%reit (solvatokromik malzemeler) ya
da asit etkisi (halokromik malzemeler)
ile kargilastiginda meydana 3Elen
kimyasal bir tepkime nedeniyle renk
degistiren malzemelerdir Bunlardan
gazokromik camlar yap! da pencere ve
cephe sistemleri iginde kullantm alani
bulmaktadir, Pencere sistemlerinde
}ullanilan kemokromik kaplamalar
termal enerji kaybini azaltan ya da
yapilarin giinesten kaynakl asirl
1simmmasini onleyen, boylelikle 1sitma
ve sogutma maliyetlerini azaltan
malzemelerdir. Kemokromik pencereler
va da 6teki saydam yap1 elemanlan
gaz ile karsilastiklannda, bir katalizor
tabakasina bagl olarak aktive olurlar
ve elektrokromik malzemeler gibi
elektrot katmanlar gerektirmeden
islevlerini yerine getirebilirler. Cam
icinde kullanilan gizli panjur ya da
jaluzi sistemlerine oranla glineg 15121
gecisini ytizde 75 oraninda azaltabilen
gazokromik camlar sayilan oteki
sistemlere gore avantaj saglamaktadir.
Gift camdan olusan pencere tinitesinin bir
ylizeyi tungsten oksit ve katalizor gorevi
goren ince bir tabakaile kaplanmaktadir.
(Ciplak gozle gortilmesi miimkiin olmayan
bu tabakalar normal'cami gazokromik
bir cama déntistiirmektedir, Camlar
arasindaki bosluga kiiciik bir miktarda
hidrojen pompalandiginda tungsten
oksit saydamligini koruyarak mavi bir
renk almaktadir (Sekil 15, Sekil 16).
Camlar arasina yine kiiciik bir miktar
oksijen pompalandiginda ise tepkime
tersine donmekte ve cam yeniden 6nceki
rengine kavusmaktadir (Feng ve dig.;
2016). Hidrojen gazi tireterek camlar
aljfasmdaki bosluga pompalayan mini
d.uzenek cephe icine gizlenebilmekte,
51§temdeki hidrojen yogunlugu cok
disiik oldugundan herhangi bir risk
;glfgamaktadlr (Ferrara ve Bengisu;

Hidrokromik malzemeler {se
kent;el agik alanlarda bulunan kent
mobilyalarinda ya da yol kaplamalarinda
kullanilabilmekte, yagish havalarda ilging
s
ar (Web 18; 2016)

yaygin bir uygulama ala

birlikte yap; cephelerin
kull

. Hentiz
0l bulunmamak]a
de onemli by
dmm potansiyeline sahiptirler,

Hidrokromik malzemelerin
baska bir kullanim alani ise 1s]ak
hacimlerde uygulanan zemin ve duvar
kaplamalaridir. Hidrokromik mﬂrekkep
kullamlarak tretilen ve su olmadiging,
beyaz gortinen kaplama, suyla bir arayy
geldiginde, olugan kimyasal tepkimeye !
bagh olarak renk degistirmekte, bir bska
deyisle, kaplamanin tretimi sirasindy
verilen desen ve renkler gériiniir haje
gelmektedir (Web 19; 2016) (Sekil 17).

Kemokromik malzemelerin, yap;
malzemelerinin kimyasal bozunma
stireclerinde erken uyaric sistemler
olarak kullamlacak potansiyele sahip
olduklari gortilmektedir. Halokromik
boyalarin uygulanacaklar yiizeyde
asidik yapmin degisimine bagh olugan
korozyon, clirime vb. bozunmalarda
renk degisimine ugrayarak uyari
vermeleri olanaklidir (Orhon; 2012).
Benzer sekilde yapi malzemelerinin
nem ile etkilesimine bagh olusacak
sorunlarda higrokromik malzemelerin,
hava kirlenmesine bagli olusan herhangi
bir gaz ile etkilesiminde olusacak
sorunlarda gazokromik malzemelerin
erken uyarici olarak kullamlma
potansiyelleri bulunmaktadir.

Sonug

Yapr malzemelerinin sagladigi
olanaklar, yapidan beklenen her tiirlii
performansin saglanmasinda biiytik rol
oynamaktadir. “Optik Ozellik ve Renk
Degistiren Akilli malzemeler” olarak
nitelendirilen, cevresel etkilere duyarh
malzemelerin disiplinleraras: akademik
arastirmalar ile gelistirilmesi sayesinde
mimarlikta kullanim alanlarimn artmasl
olanakl olacak, bu da daha kaliteli
yasam cevrelerinin olusturulmasina
katkida bulunacaktir. Boylesi bir stirecin
sonucunda s6z konusu malzemelerin
yapt tasarimindaki pek gok soruna
G0ziim olabilecegine inamlmaktadir
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Z.SEVGEN PERKER, KARDELEN AKKUS

Inconsequence of the interaction between the
physical environment and technology, today’s
world has put the “Smart Material” concept on
the agenda of architecture. The new products
referred to as “Smart Materials” allows for
variable designs in the field of architecture,
which can react to external environmental
conditions and can accommodate themselves
to them, Smart materials can be investigated in
many different categories, with their operating
principles and reactive behaviors. The objective
of this study is to introduce the “Optical
Property and Color Changing Smart Materials”
as well as the opportunities of their use in
architecture constitutes. Because in the sense
that the impact encountered by optical property
and color changing smar materials are different,
they are classified under five titles within the
scope of this study, as “Photochromic Matenals®,
“Thermochromic Materials®, “Electrochromic
Materials”, “Mechanochromic Materials®, and
“Chemochromic Materials”; and the opportunities
to use each of the material groups inarchitecture

are discussed based on examples
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