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1. Girig i mis ve sozi edilen calismalar ahsap malzemenin

Ahsap; hafif ve esnek bir malzeme olmasi, deprem | yapisal kullanimi agisindan gerek sektor agisindan
etkileri karsisinda insan saglig! acisindan olumlu bir | gerekse bilim adina degerli katkilarda bulunmustur. Bu
performans sergilemesi, insan gucu ile uretilebilir | durum sevindirici olmakla birlikte, ahsap yapi gelene-
olmasi, sokullp takilabilen nitelikte detaylandirilabil- | ginin surdurdimesi ve yeni ahsap yapi uretiminin yay-
mesi, ekolojik ve enerji dostu bir yapi malzemesi | ginlastiriimasi igin konu ile ilgili gok daha fazla galisma
olmasi, diger yapi malzemeleriyle uyumlu bigimde kul- | ve arastirma yapiimasi gerekmektedir.
lanilabilmesi, insanin fizyolojik ve psikolojik sagligl ’ Caglar boyu insanlarin dunyanin gesitli bolgelerin-

|

acisindan olumlu bir malzeme olmasi, elemanlara | de Urettikleri ahgap yapilar evrensel anlamda, ulke-
gerekli kesit saglandiginda yangin karsisinda insan | mizde bulunan ve geleneksel sivil mimarimizin en
sagligini riske atmayacak bir performans sergilemesi | onemli ornekleri olan ahsap yapilar ise ulusal anlam-
vb. gibi pek cok olumlu 6zelli§i nedeniyle yapi alanin- | da ahsap yap! geleneginin ne kadar guglu oldugunu
da kullaniimasi biiyiik 6nem tasiyan bir malzemedir. | gostermektedir. Bununla birlikte uygarlik tarihinin en
Ahsap malzeme, Anadolu yapi geleneginde kendi- § eski yap! malzemelerinden biri olan ahgap malzeme-

|

ne 6zqu ifade yontemleri bulmus ve ustalikla pek ¢ok | nin gesitli bunyesel ozellikleri nedeniyle bozulmaya
vaptya dahil edilmis olmasina ragmen ulkemizde, | ugradigi da bilinen bir gergektir. Ahsap yapi gelenegi-
ozellikle de sanayilesme sonrasi giderek artan beto- | nin devamliligi; gerek insan sagligi gerekse mimari
narme yapi uretim slrecinde kendisine verilen énemi | zenginlik agisindan buyluk Onem tagimaktadir.
kaybetmeye baslamistir. Buna paralel olarak sanayi | Ginimiz teknolojisi oldukga gelismistir. Her gegen
hamlesini izleyen yillarda ahsap yapi Uretimi yavas | gun ahsap yapi malzemesinin bunyesel ozelliklerini
yavas terk edilmeye baslanmistir. Bunun yani sira | gelistirecek, bozulmalarini onleyecek yeni teknoloji ve
tlkemizde mevcut olan ahsap yapilar da icinde bulu- | koruyucular Uretilmektedir. Bu baglamda ahsap mal-
nulan sosyokiiltiirel, ekonomik, yasal ve kurumsal | zeme iizerine yapilacak aragtirmalar biyik onem tas-
vapinin etkisiyle yeterli diizeyde sagliklastirlamamig- | maktadir. Ahgap malzeme kullaniminin devamliligini
tir. Bu durumun cesitli nedenleri vardir. S6zi edilen | saglamanin 6n kosulu malzemenin zayif yonlerini
nedenlerden dnemli bir tanesi de ahsap malzemenin | ortaya koymaktir. Bu bakis agisindan hareketle ele ali-
yeterince taninmamasi, ozelliklerinin bilinmemesi ve | nan bu calismada ahsap malzemenin bunyesel o0zel-
arastinimamasidir. Son vyillarda ahsap malzemenin | liklerinin, bunlarin neden oldugu bozulmalar ile yapisal
taninmasina ve arastiriimasina iliskin ¢alismalar art- | kullanima etkilerinin belilenmesine caligiimistir.
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Ahsap, tlrleri agisindan ele alindiginda cok genis
oir yelpaze iginde incelenmesi gereken bir yapi mal-
zemesidir. Her ne kadar tek bir yapi malzemesi olarak
ifade edilse de konu ahsap tirleri acisindan ele alin-
diginda ayrintida farklilagan blnyesel yapilar ve 6zel-
likler s0z konusu olmaktadir. Ahsap malzemenin tiirle-
rinin, tlrlere gore degisen fiziksel, kimyasal, mekanik.
gorsel vb. genel Gzelliklerinin, biinyesel kusurlarinin,
dis etkiler kargisindaki bozulma ve dayamimlarinin
bilinmesi ise malzemenin yapi alanindaki kullaniminin
yayginiagtirimasi agisindan énemli bir altyapi olustu-
racaktir. Bu bakimdan farkli arastirmalarda her bir tiir
uzerinde yapilacak ¢ok sayida inceleme ile ahsap tur-
lerine iligkin ayrintil bilgi elde edilmesi olanaklidir
Ancak bu ¢alismanin amaci; ahsap malzemenin biin-
yesel bozuma nedenlerinin ve bunlarin yapisal kulla-
nima etkilerinin genel olarak incelenmesi, boylelikle
malzemenin yapi sektoriine yeniden kazandiriimasina
katkida bulunulmasidir.

2. Yapisal Kullanim Agisindan Biinyesel

Ozellikler

Ahsap malzemenin blnyesel 6zellikleri yapisal kul-
lanim agisindan ele alindiginda anatomik, kimyasal ve
fiziksel — mekanik olmak (izere G¢ baslik altinda ince-
lenebilmektedir.

2.1. Yapisal Kullanim Agisindan Anatomik

Ozellikler

Agacin buyumesi sirasinda, arazi yapisi, kuraklik,
gunes azligi, guglu hakim riizgér, asir soguklar ve
don nedeniyle birtakim anatomik kusurlar olusmakta-
dir. Agacin anatomik yapisinda olusan kusurlar, agac-
tan elde edilen kerestenin kullanilis yeri ile fiziksel ve
mekanik oOzelliklerini; islenme, kurutulma, emprenye
edilebilme yeteneklerini de olumsuz yonde etkilemek-
te ve kullanim surecinde ahgap yapi elemaninin kolay
bozulmasina neden olmaktadir.

Anatomik yapida olusan kusurlar gibi, agag govde-
sinde buyume sirasinda meydana gelen sekil bozuk-
luklari da ahgabin fiziksel 6zelliklerini etkilemektedir.
Sozu edilen kusurlar; kaba dalgalilik ve oluklu gdvde
olusumu, govde enine kesitinde eksantrik gelisme,
ozun duzensiz gidisi, yillik halka diizensizlikleri, spiral
iflilik, goz ve urlar, regine keseleri, reaksiyon odunu,
ay halkasi, yalanci 6z odun olusumu, budaklar, catlak-
lar, egri govde olusumu, gévdede catallanma ve ift
ozluluk, konik govde olusumu ve sodanlanma (yap-
raklanma) olarak siralanabilmektedir.

Kaba Dalgalilik ve Oluklu Govde Olusumu: Baz
agac govdeleri, gelisimleri sirasinda, enine kesitte
Kaba, girintili-gikintili, govdede ise oluklu bir sekil
almaktadir. Bu durum boyuna kesitte ahsaba dekora-
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tif deder vermektedir. Bu nedenle kaba dalgali veya
oluklu govdeli agaclar, ahsap kaplama uygulamalarin-
da tercih edilmektedir. Ancak liflerin diizgiin olmayis,
ahsabin duzensiz calismasini beraberinde getirmekte,
bu da egriime ve gatlama ile sonuglanmaktadir. Bu
anatomik kusura sahip olan ahsap malzemenin genel
dayaniminda da azalma olacagindan 6zellikle tasiyici
eleman olarak kullaniimamasi gerekmektedir.

Govde Enine Kesitinde Eksantrik Gelisme:
Agacin 0z odununun tam ortada bulunmamsi, farkli bir
yone kaymasi seklindeki anatomik kusurdur Elips
biciminde olan gdvdenin bir tarafi basik, diger tarafi
siskin bir durum sergilemektedir. Kerestesi homojen
olmayan bu tir agaclar kolayca catlayabileceg@inden

tagtyici eleman olarak kullaniimamalari gerekmekte-
dir.

Oziin Diizensiz Gidigi: Agacin gelisimi sirasinda
govde icindeki 0ziin, dalgali veya zikzak sekilde ilerle-
mesi seklindeki anatomik kusurdur. Diizensiz 6ze
sahip olan agacin genel dayanimi diisiik oldugundan
yapida kullaniimamasi gerekmektedir.

Yilhk Halka Duzensizlikleri: Tim agac tiirlerinin
yillik halkalarinda genislik farklari olabilmektedir.
Geniglikleri aniden degisen ya da stirekli degisim gos-
teren yillik halkalarin ise, ahsabin kurumasi sirasinda
farkll galismalari ve halka dogrultusunda catlaklarin
olusmasi nedeniyle s6zii edilen ahsaplarin yapida kul-
laniimamasi gerekmektedir [1, 2].

Spiral Liflilik: Agacin eksenine paralel biiyimesi
gereken liflerin, spiral seklinde, govde etrafinda dolas-
masi sonucunda olusan anatomik kusurdur. Egiklik,
eksene gore 5° yi gecerse, ahsabin kullanim degeri
dusmektedir. Bu tur ahsap, egilme, basing ve cekme
direngleri ile elastikiyet modiili dnemli dlciide azaldi-
gindan yapida tercih edilmemesi gerekmektedir [1].
Spiral lifliligin cesitli direncler (izerindeki etkisi Cizelge
1'de gorulmektedir.

Cizelge 1. Ahsaptaki Spiral Lifligin Egilme, Dinamik Egiime
ve Liflere Paralel Basing Direnci Uzerindeki Etkisi. [3]

Lif Kivrikhg Egilme Dinamik Egilme Liflere Paralel
% Direnci % Direnci % Basing Direnci %
Dizgun Lif 100 100 100

4 96 95 100

5 93 90 100

7 89 81 100

10 81 62 99

20 55 36 93

Goz ve Urlar: Ur, liflerin olmasi gereken gidis diize-
nini yitirerek Kivrilip top olmasiyla olusmus genellikle
saglam yumru ve yumrular toplulugudur [4]. Kusgdzi



Ise kambiyumda olusan yaradir. Ur ve kusgozu agacin
dayanikliligini azalmakta ve islenmesini zorlastirmak-
tadir. Bu kusurlara sahip olan agagclarin yapi elemani
olarak tercih edilmemesi gerekmektedir.

Recine Keseleri: Recine keseleri, yalnizca igne
yaprakli agaclarda bulunmaktadir. Ahsap dogramada
5 mm’den dar ve kisa olan recine keseleri dikkate alin-
mayabilir. Ancak isi etkisiyle yagli boya altinda bulu-
nan recine sizarak boyaya zarar vermektedir. Ayrica
recineli ahsap daha ¢cabuk yanmaktadir [1, 2]. Reginell
agac turlerinden elde edilen ahsap elemanlar, yangina
karsi gerekli onlemler alindigi takdirde yapida kullani-
labilmektedir.

Reaksiyon Odunu: Genellikle ruzgar, kar, gunes
gibi dis etkiler nedeniyle, egilerek buyuyen agag gov-
delerinin, sozu edilen egilmeye kargi verdikleri tepki ile
olusmaktadir. Reaksiyon odununa sahip olan ahsabin

dokusu ve fiziksel ozellikleri degistiginden yapida kul-
laniimamasi gerekmektedir.

Ay Halkasi: Oz odun icinde Ust Uste duran gok
sayida yillik halkanin 6z odun renginde olmasi seklin-
deki anatomik kusurdur. Sozu edilen halkalar 0z
oduna oranla daha fazla ¢alistiklarindan, dayaniklilik-
lari olduk¢a azdir. Bu anatomik kusura sahip olan
ahsabin yapida kullaniimamasi gerekmektedir.

Yalanci Oz Odun Olusumu: Onceden agag gov-
desine girmis olan mantarlara karsi, agacin gosterdigi
bir tepki sonucu olusmakta, ahgsaba koruyucu madde
emdiriimesini zorlastirmaktadir.

Budaklar: Budak, dalin govde igindeki olugumu
olarak tanimlanabilmektedir. Ancak kullanim esnasin-
da birtakim sakincalari bulunmaktadir. Aga¢ dokusun-
dan farkli bir dokuya sahip olan budaklar, agag lifleri-
nin yonlerini bozduklarindan ahgabin iglenmesini zor-
lastirmakta, direncini azaltmaktadir. Ahgabin mekanik

ozellikleri (izerinde dogrudan etkili olan budak, daha |
yogun ve regineli olup, gevresindeki odundan daha |

fazla daralma oOzelligine sahiptir. Budakli kereste
basing karsisinda ¢abuk kiriimakta ve gekmeye de
direnememektedir. Ahsap yap! elemaninin kullanim
amacina gore, malzeme yuzeyinde bulunmasi kabul
edilebilir budak sayisi ve ¢api onceden belirlenmekte-
dir. Ancak o6rnegin egilmeye maruz kalan kiriglerde
cekme gerilmesinin bulundugu alt kisimda ve ortada
budak bulunmamasi gerekmektedir [1, 2, 5, 6].

Catlaklar: Catlaklar, agacin kesimi veya kurutulma-
si sirasinda meydana gelen anatomik kusurlardir.
Cogunlukla yumusak adaclarda meydana gelen cat-
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laklar; cevre c¢atlagi, yillik halka ¢atlagi, 0z ¢atlagi, don
catlagi, basin¢ catlagi gibi turlere ayrilmaktadir.
Bunlardan agir kar yuku ve kuvvetli rizgar nedeniyle
olugsan basing catlaklarina, govde orta bolumunde
rastlanmaktadir. Govde ortasinin gevrek olmasi nede-
niyle agacin ¢cekme, egilme ve dinamik egilme direng-
leri onemli miktarda azalmaktadir. Bu kusura sahip
olan ahgabin 0zellikle merdivenlerde basamak elema-
ni olarak kullaniimamasi gerekmektedir [3].

Egri Govde Olusumu: EQri govde olusumu agac
turune bagl olmakla birlikte, hakim ruzgar, toprak kay-
malari, kar basinci, 11k yonu ve arazi yapisi gibi dis
faktorlere de baghdir. Egri govdeli bir agactan elde
edilecek ahsabin, ancak payanda vb. gibi egri bir yapi
elemaninda kullaniimasi uygun olmaktadir [2].

Govdede Catallanma ve Gift Ozliiliik: Daha ok
cam turlerinde gorulen bu kusur genetik olabilecegi
gibi, atmosfer kosullari, mekanik darbeler ve zararl
canlilar etkisiyle de meydana gelebilmektedir.
Gaovdenin catala ayrildigi bolum her turlu dig etkiye ve
bozulmaya aciktir. Cift 6zluluk ise, birbirine gok yakin
iki dalin kaynasmasiyla olusan anatomik bir kusurdur.
Sozu edilen kusurlara sahip olan ahgabin genel daya-
nimi azaldigindan yapida ozellikle tagiyici eleman ola-
rak kullaniimamasi gerekmektedir.

Konik Govde Olusumu: Agac¢ govdesinin, asagi-
dan yukariya dogru cikildikga normal ortalamadan
daha fazla bir cap duslslu gostermesi seklindeki ana-
tomik kusurdur. Yaklasik olarak her metrede 1 cm' den

| fazla cap dususu gorulen govdelerden elde edilecek

ahsabin genel dayanimi azaldigindan yapida kullanil-
mamasi gerekmektedir.

Soganlanma (Yapraklanma): Yillik halkalarin bir-
birlerinden sogan katlari gibi ayriimasi seklindeki ana-
tomik kusurdur. Sogdanlanmaya cogunlukla gunes
durumundaki ani degisiklikler ile 6zel bir mantar turu
neden olmaktadir. Soganlanmaya maruz kalmig ahsa-
bin genel dayanimi azaldigindan yapida kullaniima-
masi gerekmektedir [2, 5].

Ahsap malzemenin anatomik ozellik ve kusuriarinin
neden oldugu bozulmalar Sekil 1'de gorulmekteair.

2.2. Yapisal Kullanim Agisindan Kimyasal

Ozellikler

Blinyelerinde yer alan kimyasal maddeler bakimin-
dan ahsap tiirleri arasinda 6nemli farkhliklar bulunma-
maktadir. Ahsap yapisindaki baslica organik bilegikle-
ri karbon, hidrojen ve oksijen atomlari olusturmaktadir
Ahsap malzemenin biinyesinde %45-60 oraninda
seluloz, %20-28 oraninda lignin ve %10-20 oraninda
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ANATOMIK KUSURLAR EBOZULMALAR
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Sekil 1. Ahsap Malzemenin Anatomik Ozellik ve Kusurlarinin
Neden Oldugu Bozulmalar

pektin bulunmakta ve sayilan maddelerin ahsabin ana
bilesikleri oldugu kabul ediimektedir. Selulozun varlig,
ahsabin egilme ve ¢gekmeye karsi, ligninin varligi ise
ahsabin basinca kars! direncli olmasini saglamakta-
dir. Ancak gida maddesi istekleri nedeni ile ahsap mal-
zemeyi tercih eden boceklerin ozellikle seluloz ile bes-
lendikleri, bu nedenle selulozun varliginin ahsabin
biyolojik agidan bozulmaya ugramasinda onemli pay:
oldugu bilinmektedir. Onemli ahsap bilesiklerinden
olan pektinin varligi, ahsabin calismasina neden
olmaktadir [2, 6, 7, 8].

2.3. Yapisal Kullanim Agisindan Fiziksel ve

Mekanik Ozellikler

Ahsap malzemenin nem miktari, calismasi, sertligi
ve agirligi gibi fiziksel ozellikleri direnci Uzerinde etkili
olmaktadir. Aga¢ kesildiginde iginde bir bunye suyu
bulunmaktadir. Ancak yapida kullanilacak ahsap mal-
zemenin nem miktarinin % 20'nin altinda olmasi ve bu
nedenle de yapida kullanilacak ahsap malzemenin
kurutulmasi gerekmektedir. Kurutulmayan ahsabin
yap! yerinde calismasi ile sekil deformasyonu fazla
olmakta, malzemenin direnci olumsuz yonde etkilen-
mekie ve malzeme biyolojik zararlilarin etkisine kars!
daha hassas bir hale gelmektedir.

Ahsabin bunyesinde hacim genislemesi ve daral-
mas! gosteren sekil deqisikligi “ahsabin caligmasi”
olarak nitelendiriimektedir. Sert ahsaplar (kayin, gur-
gen gibi) yumusak ahsaplara (ladin, koknar, kavak
gibi) oranla daha fazla ¢aligma ozelligi gostermektedir.
Genellikle sekil deformasyonu, nem alig verigi sonucu
ahsabin bulundugu ortamin nem derecesine uymasi
lle bunyesinde bir hacim degisikligi olmasi seklinde
gerceklesmektedir. Bulundugu ortama gore kuru
ahsapta bir genisleme, yas ahsapta ise bir daralma
gorilmektedir [9]. Ahsap malzemenin ¢alismasi her
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yonde ayni olmayip liflere paralel yonde en az (% 0.1),
yillik halkalara dik yonde orta derecede (% 3.5), yillik
halkalara teget yonde ise en fazla (% 6- 10) dir [1].
Galigma sonucunda ahsap malzemede direng dis-
mekte, sekil degisiklikleri ve gatlaklar olusmaktadir.

Ahsap malzemenin yogunlugu, direnci hakkinda
bilgi veren diger bir fiziksel 6zelliktir. Hafif ahsap tir-
lerinin agir ahsap turlerine oranla direncleri, esneklik-
leri ve sertlikleri daha azdir. Hafif ahsap turlerinin agir
ahsap turlerine oranla asindirici etkiler karsisinda
daha dayaniksiz olduklari bilinmektedir. Ancak hafif
ahsap turlerinin yumusak olduklari, kolay islendikleri
ve az caligtiklar gorulmektedir [10]. Ahsap malzeme-
nin mekanik direncini; birim agirlik, i1si ve rutubet dere-
cesl, lif agisi, budaklar, yillik halkalarin yon ve genis-
likleri gibi faktorlerin yani sira, agacin yetimle yerinde-
ki iklim, toprak ve su Ozellikleri gibi faktorler belirle-
mektedir. Agacin direnci turune gore degismektedir.
Ahsap elemanda olusan en onemli diren¢ kaybi uzun
sure yuk altinda kalmasi sonucu olugsmakta, drnegin
50 yil boyunca yuk altinda diren¢ gosteren ahsap, ani
ve asiri bir yukleme sonucunda kirilabilmektedir [11].
Ahsabin mekanik Ozellikleri basin¢ direnci, ¢cekme
direnci, egilme direnci, makaslama direnci, yariima
direnci, sertlik direnci, dinamik egilme direnci, asinma
direnci ve elastisite modulu olmak uzere dokuz ana
baslik altinda incelenebilmektedir.

Basing Direnci: Ahsabin, liflerine paralel veya dik
yonde, malzemeyi ezmeye ya da sikistirmaya calisan
kuvvetlere karsi gosterdigi direnctir [12]. Ahsabin
basin¢ direncini, ahsap bunyesindeki nem orani, lif
yonu, 6zgul agirlik, hucre zari yapisi, sertlik ve budak
durumu, bocek saldirisi etkilemektedir. Sert ahsap tur-
lerinin basing direnci yumusak ahsap turlerine oranla
daha fazladir. Liflere dik yonde dusuk olan basing
direnci, liflere paralel yonde oldukca yuksektir. Liflere
egik yonde gelen yuklemelerde ise basing direnci en
dusuk halini almaktadir [5, 6, 10, 13].

Cekme Direnci: Ahsabin liflerine paralel olmak
uzere ters yonde etki eden ve ahsabl koparmaya, ayir-
maya calisan iki kuvvete karsi gosterdigi direnctir [12].
Ahsapta bulunan catlak, yarik, budak gibi bunyesel
kusurlar cekme direncini dusurebilmektedir. Ahsaptaki
budak durumunun ¢cekme direncine etkisi Cizelge 2'de
gorulmektedir. Ayrica ahgsap malzemenin yoguniugu
artttkca ¢cekme direncinin de arttigi bilinmekte, yogun-
luk; en cok ¢cekme direncini, sonra sirasi ile egilme,
makaslama ve basing direncini etkilemektedir [10].

Cizelge 2. Budaklarin Gekme Direncine Etkisi. [13]

Budaksiz  AzBudaki  Cok Budakii
780 384 119

Cekme Direnci
Kg/icm?




Egilme Direnci: Bir veya iki yonden mesnet uzerine
tespit edilen ahgabin, liflere dik yonde etki eden ve mal-
zemeyi egmeye calisan kuvvetlere karsi gosterdigi
direnctir [12]. Ahsapta bulunan budak, catlak ve lif kivrik-
iginin egilme direncini azalttigi bilinmektedir. Egiime
direnci, ahsap elemanin bicimine ve kesit Olculerinin
buyuklugune bagli olarak degismekte, eleman boyu ve
dayanma noktalari arasindaki mesafe arttikca egiime
direnci azalmaktadir. Ahsap kirigler egilme etkisine
maruz kaldiklarindan, kiris olacak ahsap elemanin eqil-
me direncinin yuksek olmasi gerekmektedir [5, 6, 10, 13].

Makaslama (Kesme) Direnci: Ahsap malzemenin
ki bitisik kesitini bir duzlem Uzerinde birbirinden ters
yonde ayirmaya calisan Kuvvetlere karsi, ahsabin

gosterdigi direnctir [12]. Ahsap liflerinin kayarak kop- | armasiyla asinmaya karsi direnci artmaktadir [10].

. Ancak ahsap malzeme bunyesinde bulunan eterik yag-

ken bir konudur. Yanlis duzenlenmis gecmelerden olu- | |ar ve recine, asinmayi dnemli dlciide etkilerken, ayni
| maddeler sertlik Uzerinde etkili olmamaktadir [5, 6].
olmaktadir. Ahsap malzemede yoguniuk arttikca |

makaslama direnci artmaktadir. Makaslama kuvveti- |

mas! 0zellikle birlesimlerde ozenle ele alinmasi gere-

san birlesimler ahsap liflerinin kopmasina neden

nin etki yonu ile ahsabin lif yonu arasindaki aginin 0°-
90° ler arasinda artmasiyla da makaslama direncinin
azaldig! bilinmektedir [10]. Akcaagag, digbudak, akas-
ya, glrgen, karaagac ve akgurgen makaslama direnci
en yuksek olan agaclar arasinda yer almaktadir [13].

Yariima Direnci: Ahsap malzemeye kama bigiminde
girerek malzemeyi yarmaya zorlayan kuvvetlere karsi,
ahsabin gosterdigi direnctir [12]. Ahsap malzemede
yogunlugun artmasiyla yarilma direnci de artmakta,
ahsabin nem orani %12-17 arasinda iken yariima diren-
ci en yiksek degerini almaktadir [10]. Bazi agac turleri-
nin yariima ozellikleri ise Cizelge 3'te gorulmektedir.

Gizelge 3. Bazi Agag Turlerinin Yariima Ozellikleri. [10]

YARILMA OZELLIGI  AGAG TURU

Cok Kolay Yarlan ~ Ladin, Koknar, Veymut Gami
Kolay Yariian
Guc Yarilan

ok Glc Yarilan
Yarimayan

Eima, Amut, Enk, Akcaadac, Disbudak, Ginar, Beyaz Mese
Karaadac, Simsir, Gurgen, Akasya, Karacam, Hus

Uvez, Abanoz

Sertlik Direnci: Ahsap malzeme igine basarak gir- |
mek isteyen kuvvetlere karsi, ahsabin gosterdigi |
direnctir [12]. Ahsabin sertlik direnci hucre zarinin |

kalinhigina, lif yonine ve dokusuna bagli olarak degis- | altinda ¢ok fazla sekil degistirmemektedir. Ahsabin

mektedir. Sertlik, farkli agac turlerinde hatta ayni aga-
cin farkh bolimlerinde bile degisiklik gostermektedir.

Dinamik Egilme Direnci: Ahsap malzemenin, ani |
. kurutulmus ahsaba oranla daha kucuk bir dirence

biciminde ortaya ¢ikan etkilere kargi gosterdigi direnc-

tir [12]. Uzerine yuk aldiginda egrilen, ancak yuk kalk- |
tiginda onceki seklini alan ahsap “esnek” olarak nite- |
lendirilmektedir. Esnek ahsap ani bir dinamik kuvvet |
etkisiyle kolay bukullebilmekte ve kirilmadan sekil |
degistirebilmektedir. Esneklik, agacin yasina, hucre |

Kestane, Ceviz, Mese (saph, sapsiz, kimizi), Sogut, Ihlamur, At Kestanesi, Gam |
. egilme ve ¢cekme, sonra egilme ve en az da basing
. direncini etkilemektedir. Ahsap liflerinin duzensiz ve
| kaba olusu ise yarilma ve sertlik direncinin yukselme-

i
i

uzunluguna ve bunyesindeki nem oranina gore degi-
siklik gostermektedir. Gen¢ ahsapta esneklik fazla
Iken nem orani dusuk olan ahsapta esneklik azalmak-
tadir. Ancak ahsap bunyesindeki nem oraninin dina-
mik egilme direncine etkisi ahsap turlerinde farklilik
gostermektedir [10, 13].

Asinma Direnci: Ahsabi asindirmaya calisan kuv-
vetlere karsi, ahsabin gosterdigi direnctir [12].
Asinmada en onemli faktorun surtunme oldugu bilin-
mektedir. Ancak sok seklindeki kuvvetler de etkili
olmaktadir. Asindirict cismin sert olugu, surtunmenin
hizli olmasi, birim alana uygulanan basing kuvvetinin
fazla olusu, toz, kir ve benzeri yabanci maddelerin var-
11, nem oraninin fazla olmasi ve sicaklik artigi asin-
mayi arttirmaktadir. Ahsap malzemenin yoguniugunun

Elastisite Modulu: Elastikiyet siniri icinde geril-
meyle bicim degistirme arasindaki orana elastisite
modulu denmektedir. Ahsabin yogunlugu arttikca
elastisite modulu de artmakta, sicakligin artmasi ise
elastisite modulunun azalmasina neden olmaktadir.
Ancak tam elastik bir yapi malzemesi olarak nitelendi-
rilen ahsabin elastisite modulu gekme ve basing anin-
da birbirine esit bir hal almaktadir [10, 12, 14].

Yukarida sayilan tum direncler birbirleriyle karsilas-
tinldiginda asagidaki sonugclara ulagiimaktadir:

e Ahsap malzemenin liflere paralel yonde basing,
cekme ve sertlik direncleri liflere dik yonde basing,
cekme ve sertlik direnclerinden daha fazladir. Liflere
dik yarilma, makaslama direncleri ise liflere paralel
makaslama diren¢c degerlerinden daha buyuktur.
Adacin budaklar kesiti kugulttugunden, basing diren-

. cinde %22, cekme direncinde ise %85 oraninda dus-
' meye neden olmaktadir.

e Ahsabin lif acisinin degismesi, en ¢ok dinamik

sini saglamaktadir.
e Ahsabin basing direnci, cekme direncinin yakla-
sik yarisi kadardir. Ahsap malzeme gekme kuvvetler

yogdunlugu, cekme ve egilme direnclerini arttirirken, lif-
lerine dik makaslama direnci, liflerine paralel makasia-

. ma direncinden 3-4 kat daha fazladir.

e Havada kurutulmus ahsap, buhar ve basingla

sahiptir ve kuruma aninda oldukca buyuk deformas-
yonlar gorulur. Ayrica ahsabin direnci isi ile ters oran-
tihdir. Sicak iken direnci dusuk olan ahsap malzeme-
nin, normal sicakliklarda direnci yukselmektedir.

e Ahsapta diren¢ yukun devamiiligi ile iligkilidir.
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Yavas olarak veya birkag yil yik altinda kalmis bir kiri-
sin egilme direnci, birka¢ dakika yiik altinda kalmis
Kirise oranla oldukga azdir [5, 6, 14].

3. Sonug ve Oneriler

Insanin barinma gereksinimini karsilamakta kullan-
digi en eski yapi malzemelerinden biri ahsaptir. Ahsap
malzemenin; hafifligi, islenmesinin kolayligi, esnekligi,
dayanikiiligi, 1s1 ve ses yalitimi acisindan sagladig
konfor, ekolojik olugu gibi nedenlerle gegmisten giind-

muze, ozellikle de dinyanin orman bakimindan zen- |

gin olan bolgelerinde siklikla tercih edildigi goriiimek-
tedir. Ancak her yapi malzemesi gibi ahsabin da birta-
kim zayif yonleri bulunmakta, bu degerli malzemenin
zaman iginde gesitli nedenlerle kaybetti§i 6nemi geri
Kazanmasi icin sOzU edilen yonlerin gelistiriimesi
gerekmektedir. GUnUmuz bilim ve teknolojisinin buna
olanak tanidigi ve taniyaca@i asikardir. Ancak bunun
icin ahgap malzeme ile ilgili sorun alanlarinin ayrintila-
ryla tanimlanmasi ve her sorun alani iizerinde, yap!
alaninda kullanima uygun ahsap tlirleri icin derinleme-
sine arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu galisma kapsaminda ele alinan biinyesel 6zel-
iklerin taninmasi sonucunda yapisal kullanima uygun
ahsabin segilmesi ve yine bu ¢alisma kapsaminda ele
alinan bunyesel bozulmalara karsi gerekli olan 6nlem-
lerin alinmasi halinde ahsap malzemeden yapisal
anlamda olumlu bir performans beklemek olanaklidir.
Bu bakimdan bu bélimde konu ile ilgili bazi énerilere
yer veriimigtir. Ancak her bozulma igin ayrintili 6neri
gelistiriimesi ahsap turleri Uzerinde daha derinlemesi-
ne arastirmalar yapiimasini gerektirdiginden burada
verilen oneriler genel ifadeler ile sinirli tutulmustur.
Ahsabin bunyesel ozelliklerinden kaynaklanan bozul-
malarin yapliya etkilerinin azaltilabilmesi igin gelistiri-
len Oneriler asagida yer almaktadir.

e Anatomik kusurlara sahip olan agactan elde edil-
mis ahsap, yapi malzemesi olarak kullaniimamalidir.

e Ahsap malzemeden Uretilmis olan yapi elemani-

nin yapida maruz kalacagi etkiler dugtnulerek ahsap |

turu secimi yapiimahdir.

® Ahsap turlerine gore malzemenin yogunlugunun
artmas| dayanimini da arttirdigindan ozellikle yapiya
tagtyici eleman olarak dahil edilecek olan ahsap ele-
manlarin sert agag turlerinden secilmesine dzen gos-
teriimelidir.

e Asinma etkilerine yodun olarak maruz kalacak
olan ahgap elemanlarin sert agag turlerinden secilme-
sine 0zen gosteriimelidir.

e Kimyasal yap! bakimindan icerdigi seliiloz nede-
niyle biyolojik etkenlere siklikla maruz kalma 6zelligi-
ne sahip oldugundan yapida kullanilacak ahsap mal-
zeme kullanim oncesinde biyolojik etkilere dayanikli
hale getiriimek Uzere uygun koruma islemlerinden
gecirilmelidir.

® Ahsap malzemenin bunyesindeki nem miktari
ahsabin fiziksel ve mekanik ozellikleri (zerinde de
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etkili oldugundan malzemenin yapi yerinde uzun
omurll bir performans sergilemesi icin calismasinin
en aza Indiriimesi gerekmektedir. Ahsabin yap! yerin-
de ¢aligmasini en aza indirmek ise malzemenin uygun
yontemler ile kurutulmasini ve yapi ici / yapi dist nem
dengesinin iyi kurulmasini gerektirmektedir.

® Ahsap lifli bir yapiya sahip oldugundan ve liflerine
paralel etkiler ile liflerine dik etkiler karsisinda farkli
dayanim ozellikleri gosterdiginden, yapi elemani olarak
kullanilacak ahgap maruz kalacagi etkilere gore lif yoni
dikkate alinarak kullaniimali ve detaylandiriimalidir.

e Ahgap malzeme, 6zellikle de blinyesinde tutusma
ozelligine sahip regine bulunan agac tirlerinden elde
ediimigse yap! yerinde maruz kalabilecegi yangin ris-
Kine karsl uygun koruma islemlerinden gecirildikten
sonra yapiya dahil edilmelidir.
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