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Cepheler ve Gunes Enerjisi

atl ve cephelerde yeni bir donem
Gba5layacak gibi... Onceden sadece
fiziksel ve gorsel islevlerini yerine getiren
cali ve cepheler buglnlerde farkl
sistemlerin “tagiyicisi” olma yolunda
ilerliyorlar...

Ozellikle Avrupa (lkelerinde gérdagiumuz,
elektrik dreten glines enerji sistemleri
Ulkemizin cati ve cephelerinde az da olsa
gorllmeye basladi. Bazi blylk ve
“dngorusl” olan firmalar bu alana
yoneliyorlar; kendi malzemeleriyle séz
konusu entegre sistemleri satisa sunuyorlar
veya sunmak i¢in ciddi ¢aligmalar
yarUtayorlar. Simdilik talebin ok az
oldugunu séylemeye gerek yok.

Fakat kiresel 1sinma, enerji fiyatlarinin
ylkselisi ve cevresel duyarliliklann artmasi,
onumuzdeki on yil iginde bu sistemleri
Tlrkiye'de de kullanilabilir, tercih edilebilir
hale getirecek.

Ulke “glines” acisindan avantajlt bir
cografyada bulunuyor. Gectigimiz aylarda
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yaymnlanan Turkiye Gunesg Enerjisi Atlasi'na
gbre, catilarda kurulacak fotovoltaik
panellerle elde edilecek elektrik enerjisi
Uretim potansiyeli yillik 24.6 milyar kwh
civarinda... Bunun yaninda hiukimetin ve
birokrasinin, simdilik baglangic asamasinda
da olsa yaptidi calismalar ile Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakani Hilmi Guler'in "Her catida
elektrik dretilecek” sbz( de gelecekte farkh
sistemlerle tanisacagimizin habercisi oluyor...
ilk kurulum maliyetleri ytiksek olan gtines
enerjisinden elekirik Greten fotovoltaik
sistemler icin yakin bir gelecekte tegviklerin
verilmesi-artirimasi ve dzendirici faaliyetlerin
de start almas| bekleniyor.

Dolayisiyla ¢atl ve cephe malzemesi Ureten
firmalarin bu gelismeleri de izlemesinde ve

stratejilerini simdiden olusturmasinda buyk
bir fayda olacagina inaniyoruz...

Ontmtizdeki sayida goriismek Umidiyle...
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Aliiminyum Malzeme; Uretim
Teknikleri ve Mimaride Kullanimi

Y. Mimar Yasemin ERBIL / Uludag Universitesi Mithendislik-Mimariik Fakiiltesi Mimarlik Bolim(i

Y. Mimar Z. Sevgen PERKER / Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarhk Fakiiltesi Mimarhk Bélimii

1. Giris

eknoloji, en genel tanimiyla insan
ihtiyaglarinin etkin bicimde karsilan-
mas! amaciyla, arastirma ve gelis-
tirme calismalan sonucunda elde edilen
tekniklerin Uretimde kullaniimasidir (Tekin
ve diger, 2006). Teknolojik degisim ise, ge-
nel bir tanimlamayla Gretim dlzeninin de-
gistirilmesi olarak ele alinmakta ve malze-
melerin dretim sekli ile Gretilen Grlnlerin
teknik oOzelliklerinin degismesi anlamina
gelmektedir (Saylan, 2003). Ozellikle
1980'li yillardan itibaren diinya bir teknolo-
jik degisim sirecine girmistir. Bu slirecte
bilgisayar teknolojisinin gelisimiyle birlikte
yapi malzemelerinin Uretiminde bilgisayar
destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar des-
tekli Gretim teknolojileri (CAM) énem ka-
zanmistir (Baktir, 2006). Yasanan teknolo-
jik gelismeler dogrultusunda yapiya 6zglin
bilesen Uretiminin mUmkin hale gelmesiy-
le, mimaride bigimsel cesitliligin énl acil-
mig ve mimarlarin tasanm 6zgUrligad art-
mistir. Yapi malzemeleri ve yapim teknikle-
rinin de farklilasmasiyla sonuglanan bu si-
recte, metal malzeme ve alasimlannin (re-

tim teknikleri farklilasmis ve mimarideki

kullanim alani genislemistir. Mimaride me-
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tal malzemenin kullanimi binlerce yillik bir
gecmise sahiptir. Bu slrecte degisen tek-
noloji ve gereksinimler dogrultusunda me-
tal malzeme ve malzeme alasimlarinin Gre-
tim tekniklerinin cesitlendigi ve gelistigi
gorulmektedir. Bu baglamda aliminyum
malzeme ve alasimlarinin ginimiz mima-
risinde 6nem kazandig bilinmektedir.

2. Mimaride Aliiminyumun

Yeri ve Onemi

M.O. 500’1l yillardan itibaren kullanildigi bi-
linen aliminyum, dogada bilesikler halinde
bulunmaktadir. Malzemenin endustriyel
anlamda Uretilmesi, 19. yizyila dayanmak-
tadir. Gindmuzde ise celikten sonra yapi-
da en cok kullanilan metal olan aliimin-
yurmndur. Malzemenin hafiflik, korozyon di-
renci ve kolay islenebilirlik ozellikleri, mi-
maride siklikla tercih edilmesini saglamak-
tadir. 1900'10 yillarin baslarinda yap malze-
mesi olarak kapr-pencere dograma ele-
manlarinda ve 1950'lerden itibaren 6zellik-
le hizla gelisen cephe kaplama sistemlerin-
de yogun olarak kullanifan altiminyum, sé-
z{ edilen kullanimlarinin yani sira 1siklik,
gunes kirici, bélme elemani, kiipeste, kor-
kuluk seklinde de yapiya girmektedir (Ar-
dug, 1996, Anonim, 2007).

3. Aliiminyum Malzemenin
Eldesi, Teknik Ozellikleri ve
Uretim Teknikleri

Aliminyum, dogada aliminyum boksit ola-
rak bulunmaktadir. Dinyada 6zellikle tropi-
kal iklim bélgelerinde yogun olarak bulu-
nan boksit, aliminyum malzemenin 6zin
olusturmaktadir. Aliminyum, yerkabugun-
da diger metallerden daha fazla bulunmasi-
na ragmen, aliminyum boksit bilesiginin
aliminyuma indirgenmesinin yiksek di-
zeyde enerji gerektirmesi, metal olarak an-
cak 19. ylzyiin ilk yansinda elde edilebil-
mesine neden olmustur (Frisch ve Frisch,
1998, Erig, 1994).

3.1. Aliiminyumun Eldesi
Allminyum yapi malzemesinin (retimi gii-
nimizde bes asamali olarak gerceklestiril-
mektedir.

Uretimde 1. Asama

Alliminyumun Uretiminde birinci asamayr,
maden isletmeleri tarafindan cevherin ci-
karlmasi olusturmaktadir. Dogada saf hal-
de bulunmayan aliminyumun, islenmesi
ekonomik bakimdan en uygun cevheri, all-
minyum hidroksit iceren boksit cevheridir
{Anonim, 2007).



Uretimde 2. Asama

Allminyumun Uretiminde ikinci agsamays,
cevherden saf aliminanin eldesi olustur-
maktadir. Farkli érnekleri olmakla birlikte
alimina dretimi icin genelde uygulanan
yontemin, “Bayer Prosesi” oldugu bilin-
mektedir. “Bayer Prosesi” oagutilmus
boksit cevherinin basing ve 1si etkisinde
sudkostik ile reaksiyona sokulmasiyla bas-
lamakta, islem sonucunda elde edilen sod-
yum alﬂminantf(;:ézeltisi yabanci maddeler-
den arindirlmakta ve dekompoze edilmek-
tedir. S0z( edilen islemlerden sonra ali-
minyum hidrat alimina haline getiriimekte-
dir (Frisch ve Frisch, 1998).

Uretimde 3. Asama

Aldminyumun lretiminde Gglncd agamay!
elektroliz islemi olusturmaktadir. Bu islem,
aliminadan dogru akim yardimiyla sivi al-
minyum elde edilmesi islemidir.

Uretimde 4. Asama

Aliminyurmnun Uretiminde dérdincu asa-
ma, sivi aliminyuma cesitli katki element-
lerinin eklenmesiyle degisik dlgl ve boyut-
larda dokimin gergeklestiriimesidir.

Uretimde 5. Asama

Allminyumun Uretiminde besinci ve son
asamay!, aliminyum malzemenin kullanim
yerinin gerektirdigi 6zellikler dogrultusun-
da sekillendirilmesi islemi olusturmaktadir.
Bu asama; levha, folyo, tel, profil ve cesit-
li Grdnlerin elde edilmesini kapsamaktadir
{Anonim, 2007).

3.2. Teknik Ozellikler

Alliminyum, celik, bakir ve diger metallere
oranla daha hafif bir yapi metalidir. Malze-
menin hafifligi, yapi striktlrinde 610 yik-
leri azaltirken, ayni agirhktaki diger metalle-
re oranla daha biylk alanlann kaplanmasi-
ni saglamaktadir. Buna karsin nakliye, Gre-
tim, iscilik giderlerinin diger metallere
oranla daha disik olmasi, aliminyum mal-
zemenin yapiya kazandirdigr diger avantaj-
lardandir. Yapilarin dis cephelerinde ve bol-
me duvarlarinda aliminyum malzeme kul-

lanilmasiyla, tastyicl sistemin ve hatta te-

mele aktanlan yikin bly(k oranda hafifle-

tilmesi midmkin olmaktadir (Sebestyen,
2003).

AlUminyum yapi malzemesinin, korozyon
direncinin yiiksek oldugu bilinmektedir.
Aliminyuma, bu &zelligi kazandiran, Uze-
rinde olusan oksidasyon tabakasidir. Oksi-
dasyon tabakasinin kalinhginin artmasi,
aliminyumun asinma ve diger kimyasal et-
kilere karsl dayanimini da artirmaktadir. Bu
tabakanin kalinliginin elektrolitik islemierle
artinlmasi ve boylelikle aliminyumun ko-
rozyona karsl direncinin yikseltiimesi
mumkin olmaktadir (Ardug, 1996).
Altminyurmun elastik olma &zelligi, malze-
menin ani darbelere karsi dayanikli olmasi-
ni sadlamaktadir. Aliminyum malzemenin

mekanik dayanimi saf haldeyken disUktir.
Ancak malzemenin saflik derecesinin art-
masi, mekanik dayanimini ve sertligini
azaltirken, sekil alma ve korozyon direncini
artirmaktadir. Bu ozellik malzemenin kolay
islenebilir olmasini saglamaktadir. El aletle-
riyle kolaylikla kesilebilen, delinebilen, ren-
delenebilen aliminyum malzeme bu &zel-
likleriyle mimariye cesitli kullanim alterna-
tifleri sunmaktadir (Bell ve Rand, 2006).

Aliiminyumun 1sisal genlesmesinin, Isi ve
elektrik iletkenliginin ylksek olmasi, strik-
tlrel tasanm ve mimari tasanmi etkileyen
dzellikleridir.  Aldminyum drlnlerinin bir
kismi gelik Uretimine benzer esaslarla lre-
tilirken, bir kismi ektrizyon yontemiyle

Riegler Riewe Mimarlk, Leibnitz’'de
Slipermarket

Thomas Wesely, Randegg’de
Auftragscenter

Steven Holl und Sam/Ott-Reinisch,
| Langenlois'de Otel

Sturmberger Moser,
Alkoven’'de Konut
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uretiimektedir. Bu yéntemin imalatta kulla-
nilmasi, farkl ylzey ve doku ozelliklerinde
aliminyum Uretilmesine sagladigl katkilar
nedeniyle, tasarim acisindan genis bir ¢e-
sitlilige imkan vermektedir (Wilguin, 2001,
Sebestyen, 2003)

3.3. Uretim Teknikleri

Uretimi sirasinda aliminyuma farkli metal-
lerin katilmasiyla ozelliklerinin gelistiriimesi
mimkin olmaktadir. Aliminyum alasimla-
rinda kullanilan magnezyum wve silisyum
elementleri, aliminyum malzemenin yik-
sek uzama yetenegi ve korozyona olan da-
yanikhiigini olumsuz ydnde etkilemeden,
malzemenin akma sininni yikseltmekie-
dir. Dinyada mimari uygulamalarda genel-
likle silisyum ve magnezyumlu aliminyum
alasimlan kullanilmaktadir (Bell ve Rand,
2006).

Cesitli ozelliklere sahip aliminyum ele-
manlann Uretiminde ekstriizyon, silindirle-
me, dokim, strekli dékim, levha lretim
yontemi, tel dretim yontemi gibi metotlar
uygulanmaktadir. Mimaride kullanilan all-
minyum profillerin Uretiminde en cok kulla-
nilan yontem ekstrizyon yontemidir (Ar-
dug, 1996, Anonim, 2007). Bu nedenle bu
calismada, ekstrizyon ydnteminin &zellik-
lerine ve ekstriize Urln cesitlerine yer ve-
rilmektedir.

Ekstriizyon Yéntemi

Cogunlukla hafif metal endistrisinde kulla-
nilan bir imalat yéntemi olan ekstriizyon,
yuksek agirlikli hidrolik preslerde gercek-
lestirilmektedir. Aliminyum kltlklerin sk
tilmasi ve kovan olarak adlandirilan bir kal-
bin icinden geciriimesiyle kesit alani daral-
tilmakta ve malzeme sekillendiriimektedir.
Presten gikan allminyum profil gerdirme-
yve alinmakta ve istenilen boyutlarda kesil-
mektedir. Elde edilen profiller isil bir islem
uygulanarak sertlestirimektedir. Elektroliz
isleminde malzeme sekli ve boyutlari gegi-
rildigi kalibin ¢zelikleri ile iliskili olup, ger-
ceklestirilen Uretimin hizi ise presin glcuU-
ne bagl olarak degismektedir.

Ekstrizyon yéntemiyle istenilen dzelliklere
sahip ve ayni zamanda ekonomik bir Gri-
nin dretilebilmesi, yéntemin degiskenleri
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ile malzemenin 6zellikleri arasindaki iligki-
nin dogru kurgulanmasiyla baglantilidir.
Uretimin ekonomik yapilabilmesi birim za-
manda daha cok Grlnin elde edilmesiyle
mumkdn olmaktadir. Bunun saglanabilme-
si ise malzemede ekstriizyon yapilabilirli-
gin artirilmasi, bir baska deyisle malzeme-
de yirtlma olmaksizin en yliksek hizda

ekstriizyon vyapilabilmesi kosulu bulun-
maktadir. Ayrnica ekstrizyon islemi oncesi
ve sonrasinda yapilan i1sil, mekanik, kimya-
sal vb. uygulamalar da sonug Grandn ozel-
liklerini etkilemektedir. Bu yéntermde mal-
zemenin hafifligi diger yontemlere kiyasla
daha az fireyle saglanabilmekte, dayanikl-
g1 ise oOzellikle levha Uretim yontemine

Wolf Grossruck,
Grieskirchen’de Konut

Plottegg Mimarhk, Graz'da Galeri ve
Egitim Atdlyesi

Szyszkowitz-Kowalski+Partner Mimarlik,
Umbau Steierméarkische Sparkasse in Graz

Forsthuber-Scheithauer Mimariik,
Salzburg’da Fotograf Stidyosu
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oranla daha fazla olabilmektedir (Ardug,
1996, Anonim, 2007).

Ekstriize Uriin Cesitleri
Ekstriizyon yontemiyle dolu, yar bosluklu
ve bosluklu Griinler elde edilebilmektedir.
Uriindeki bosluk sayisinin artmast, alimin-
yumun Uretimindeki zorluk derecesini artir-
makta, bu nedenle bosluklu Grinlerin mali-
yeti dolu kesitli olanlara oranla daha fazla
olmaktadir. Ekstriizyon yonteminde kalip
maliyetinin disik olmasi, 6zel tasarimlar
icin farkl kaliplar yapilabilmesine imkan
saglamaktadir. Ekstrize Urtnlerde cesitli
bicimsel segeneklerin olmasi, mimarlara
tasanm ve uygulamada farkli secenekler
sunmaktadir. Genellikle yapida kapi ve
pencere dogramasi ile giydirme cephe sis-
termlerinin striktirel gerceveleri olarak kul-
lanilan ektrlize drlnler, ozellikle cerceve
haline getirilebilme, kaynaklanma, vidalan-
ma, preslenme, biikilebilme ve perginle
baglanabilme avantajlan agisindan uygula-
mada kolaylik saglamaktadir (Ardug, 1996,
Anonim, 2007).

3.4. Yiizey iglemleri

Aliminyum profillerin kullanim alanlarinin
genisletilmesi, farkl ylzey islemlerinin ya-
pilmasi sayesinde mimkin olmaktadir.
Malzemenin ylzey islemleri, Grtnin ko-
rozyon ve asinmaya karsi direncini artirma-
nin yani sira profilin 1s1 emme, yansitma ve
elektriksel Gzelliklerinin de degistirilebil-
mesini saglamakta ve ayrica Urline estetik
bir gérinim kazandirmaktadir. Boyama,
elektroliz ve kaplama yapistirma gibi baz
ylzey islemleri ise Urlinin, sonra gecirece-
gi farkl proseslere hazirlik amaciyla da ya-
pllabilmektedir.

Alliminyum profillere uygulanan en énem-
li yizey islemlerinden birisi elektro kimya-
sal bir proses ile gerceklestirilen ve Ozel bir
ylzey kaplama islemi olan eloksaldir. Elok-
sal, aliminyum malzemenin yilizeyinden
icine dogru yapilan bir oksidasyon islemi-
dir. Eloksal islemi sonrasinda aliminyum-
da olusan oksit tabakasi malzemeyi meka-
nik etkilerin yani sira korozyona kargi di-
rencli bir hale getirmektedir. Mimari tasar:-
ma bagli olarak malzemeye, gerek dekora-
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Feichtinger Mimarlik, Krems’'de
Universite Kampusu

tif bir gérindm kazandirmak ve gerekse
farkli renk alternatifleri sunabilmek igin bo-
ya uygulamasi yapiimaktadir. Uygulanacak
boya, aliminyum malzemenin kullanim ye-
rine ve gevre kosullarina gore secilmelidir
{Arduc, 1996, Anonim, 2007).

4. Sonuclar ve Degerlendirme
Tarihsel sirecte aliminyum oncelikle es-
tetik ve dekoratif armaclarla kullanimisgtir.
Gunumdzde ise gelisen teknolojilere para-
lel olarak mimaride kullanim alani yaygin-
lasmakta ve cesitlenmektedir. Kapi ve
pencere dogramalari, tavan, duvar ve cati
kaplamalari, giydirme cephe sistemlerin-
den gesitli bitis elemanlanina kadar yapida
oldukca genis bir uygulama alanina sahip
olan alliminyum, “magic metal” veya
“metal prodigy” olarak uluslararasi alanda
anilmaktadir. Gerek saf metal olarak ve ge-
rekse alasimlannin Ustln ozellikleri saye-
sinde cagimizin ve gelecegin mimarisinin
dnemli malzemelerindendir.

Yapilarda kullanilan malzemelerin, insan
sagl@ Uzerindeki dogrudan ve dolayl etki-
leri dikkate alindiginda, yapida malzeme
secimi 6nem kazanmakta, kullanilan mal-
zemelerin insan saghd ve dogal cevreyle
uyumlu, geri doniistimlI olmasi tercih edil-
mektedir. Bu agidan degerlendirildiginde
de aliminyum olumlu bir yap! malzemesidir.
Aliminyurnun dzelliklerinin taninmasi ve
{retim teknolojilerinin bilinmesi, malzeme-
nin mimaride kullanim olanaklarini artira-
caktir. Bu baglamda, aliminyumu esas
alan bilimsel calismalarin desteklenmesi,
konuyla ilgili olarak ulusal ve uluslararasi

platformda dlizenlenen yarisma projeleri
ve uygulama orneklerinin édlllendiriimesi
olumlu gelismelerdir. Bu nedenle benzer
calismalarin yayginlastiniimasi biyik dnem
tasimaktadir. -
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