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UZAY SISTEM

Uzay kafes sistemler ve
sistem elemanlari

Y. Mimar Yasemin Erbil*, Y. Mimar Z. Sevgen Perker**

Yapilarin daha esnek sekilde tasarlanmalarini saglayan uzay kafes sistem, blyik
aclkliklarin kolonsuz ve hafif bir yapi sistemi ile gecilebilmesi nedeniyle mimaride
oldukca genis yelpazeye imkan veren bir sistemdir.

Giri§
Insanlar tarih boyunca, ihtiyaclarini
kargilayacak niteliklere sahip

mekanlar yaratma ¢abasinda
olmuslardir. Tarihsel slregte
insanlarin degisen yasam kosullan
dogrultusunda kullandiklan yapi
malzemeleri de gelismis ve ayni
zamanda cesitlenmigtir. Bilindigi gibi
insanhigin kullandid ilk yapi

malzemeleri kerpig, tag ve ahsaptrr.
Mekansal ihtiyaglar daha genis
acikliklarin gecilmesi gereksinimini
ortaya c¢ikarmig, boylece kerpig,
tugla ve tagin Ust Uste
konmalarindan yigma yapim
sistemlerin yeni inga teknikleri
gelistiriimistir. Romalilarin ilk olarak
kemer sistemini bulmalarinin
ardindan tonoz ve kubbenin cesitli
varyasyonlarl yapilabilir hale
gelmistir. Teknolojik gelismelere
paralel olarak dedisen ve blylyen
mekansal ihtiyacglarla birlikte demirin
kullaniimaya baslanmasi ve
betonarmenin gelistiriimesi, yeni
inga tekniklerine olanak saglamistir.
Betonarme yapim sistemiyle birlikte
kabuk sistemler, ¢eligin sagladigl
olanakla birlikie asma sistem, uzay
kafes gibi yeni striktlr sistemleri
mimarin disince sistemine farkl bir
boyut katmistir,

Gunumiizde malzeme kavrami ve
yapim tekniklerindeki bu farklilasma
ve beraberinde gelisen teknolojiler;
insanlarin bir araya gelebilecegi
mimkin oldugu kadar blylik
alanlarin Gzerini rtUlmesini olanakl
kilmistir. Bu amagla gelistirilen bir
sistem olan uzay kafes sistem,
vapllarin daha esnek sekilde
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150 metreye kadar olan agikliklarin gecilebildigi uzay
kafes sistem, sanayi yapilari, showroom, sergi ve
fuar yapilari, ulagim yapilari, spor kompleksleri ve
alisveris merkezleri gibi buyUk agiklikli yapilarda
yaygin olarak tercih ediliyor.

tasarlanmalarini saglamistir.
Boylece Gzellikle i¢ mekanda
kanstriktif esneklik ve fonksiyon
esneklife de daha kolay ulasilabilir
olmustur.

Uzay kafes sistem, blyuk
acikliklarin kolonsuz ve hafif bir yapi
sistemi ile gegilebilmesi nedeniyle
mimaride olduk¢a genis bir bigimsel

velpazeye imkan veren bir sistemdir.

150m’ye kadar olan agikliklarin
gecilebildigi bu sistem, sanayi
yapilar, showroom yapilari, sergi ve
fuar yapilar, ulasim yapilarn, spor
kompleksleri ve aligveris merkezleri
gibi blyUk agikliklh yapilarda yaygin
olarak tercih edilmektedir.

Uzay kafes sistem

.166

Uzay kafes sistemler, diguim
noktalar araciligiyla birbirine
baglanan, gekmeye veya basinca
calisan dogrusal gubuklarin bir
araya getirilmesiyle olusturulmus
sistemlerdir. Cubuklarin Uzerine
gelen yuklerin iki do@rultuda
mesnetlere iletilerek boslugun
organize edilmesi ilkesine gore
Uretilen uzay kafes sisteminin en
6nemli avantajlarindan biri diger
birgok tasiyici sisteme oranla ¢ok
daha hafif olmasidir. Sistemin bir
diger avantaji elekirik, sihhi tesisat,
havalandirma kanallari, klima,
iklimlendirme sistemleri gibi
donatilarin, bu sistemlerin kendi
dogasindan kaynaklanan

bosluklara kolaylikla
yerlesebilmeleridir. Bunun yaninda
gin 1sidindan maksimum
yararlanmak Uzere bu bosgluklarda
pencerelerin dizenlenmesi de
mumkin olabilmektedir.

Sistem elemanlan

Uzay kafes sistemler; dugum
noktalari, cubuk elemanlar,
civatalar, somunlar, pimler,
mesnetler, asiklar, egim dikmeleri,
dereler ve kaplama elemanlar
olmak Uzere gesitli sistem
bilesenlerinden olusmaktadir.

DUgum noktalar:

Sistemi birbirine baglayan énemli
bilesenlerdendir. Kiire bigiminde
olup, cubuk elemanlarin birlestigi
noktalarda yer almaktadirlar.
Caplarn statik projeye gore
belirlenmektedir. Sicak dévme
yontemi ile sekillendirilen celik
malzemeler olan digum noktalarina
projeye gore gereken sayida civata
deligi agilmasi stz konusu
olmaktadir. Sistemin diger
bilesenleri olan gubuk elemanlar ise
digum noktalari Gzerinde birakilan
deliklere baglanmakta ve sistem bir
batin haline getiriimektedir.

Gubuk ve konik elemanlar:;

Sistemin bir diger bilegeni ise
cubuk elemanlardir. Cubuk
elemanlar olarak kullanilan borularin
iki ucuna konik elemanlar gaz alti
kaynagi yéntemi ile baglanmaktadir.
Kesitleri statik projede kargilamalan
gereken ylke gore belirlenmektedir.
Cubuk elemanlarin iki ucuna
baglanan konik elemanlar yardimi
ile basing ve ¢gekme yukleri dUgim
noktalarina iletilmektedir. Konik
elemanlar; ici dolu clan silindiril
malzemelerin CNC tezgahlarda
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Uzay kafes sistemin, yapinin tasiyici sistemi ile
birlestiriimesini saglayan en énemli bilesenlerinden
biri mesnet noktalandir.

islenmesi ile elde edilmektedir.
Konik eleman ve benzeri diger
elemanlarin malzeme ozelliklerinin,
en az cubuk elemanlarin sahip
olduklar malzeme &ézelliklerine
sahip olmas| gerekmektedir.
Uygulanacak projeye gore Uratimi
gerceklestirilen gubuk elemanlar
tzerinde montaj kodlari yer
almakta, sistemin montaji s6z
konusu montaj kodlarina gore
gerceklestiriimektedir.

Civata-somun-pimler:

Civatalar, oncelikle sistemde olugan
cekme yiklerini karsilayan ve konik
elemanlar icinde donebilen, disli
kisimlar ile dugum noktalarna
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baglanan, digsiz kisimlarinda delik
bulunan sistem bilesenleridir.
Civatalarin boyutlandiriimasi ise
statik projeye badl olarak
yapilmaktadir. Civatalar; genellikle
titanyum baglayici iginde
depolanmis aliminyum ve ¢inko
parcalardan olusan ve korozyon
direnci saglayan kaplama ile
kaplanmaktadir.

Civatalarin digum noktalarina
baglanmasinda somunlar
kullaniimaktadir. Somunlar ise statik
projede soz konusu olan basing
ylklerine gore
boyutlandiriimaktadiriar. Celik
malzeme ile Uretilen somunlar
soguk sekillendirme ile elde

edilmektedirler. Hesaplanan yiike
gore malzeme ozellikleri
degisebilmekte, Ustleri ise sicak
galvaniz ile kaplanmaktadir. Pimler
ise civata ve somunlarda bulunan
deliklere takilarak civatalarin
ddnmesini sagdlayan elemanladir.
Pimler sistemde herhangi bir tasiyici
gorev Ustlenmemektedirler.
Elektrogalvaniz yéntemi ile ginko
kaplanmaktadirlar.

Mesnetler:

Uzay kafes sistemin, yapinin tasiyici
sistemi ile birlegtiriimesini sadlayan
en énemli bilesenlerinden biri
mesnet noktalaridir. Mesnetler;
dagum noktalarinin altlarina kaynak
yontemi ile birlegtirilen ylkseltme
elemanlarinin yine kaynaklanarak
birlestirildigi plakalar ve stz konusu
plakalarin iclerinde hareket
edebilecedi flanslardan
olugmaktadir. Statik projenin
gerektirdigi bicimde; sabit, tek yone
kayan, ¢ift yone kayan veya yayli
mesnet olarak dretilebilmektedirler.
Kayan mesnetlerin
olusturulmasinda, surtlinme
katsayisl oldukga dusgtk olan teflon
malzemenin kullanidig
bilinmektedir.

Asiklar, edim dikmeleri ve dereler:

~Asiklar, gati kaplamalarinin

baglandid profillerdir. Kaplamanin
edimini veren egim dikmeleri
yardimiyla uzay kafes sistemin
tzerine baglanmaktadirlar. U ve C
kesitli olabildikleri gibi kutu kesitli
olarak da Uretilebilmektedirler.
Boyutlar statik projeye gére
belirlenmektedir. Dereler ise
genellikle galvanizli veya boyall
sactan gerekli boyutlarda,
blkdlerek gekillendiriimek suretiyle
uygulanmaktadirlar. Uzay kafes
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sistemde gizli ve agik dere
uygulamasi yapilabilmektedir.

Kaplama elemanlari: Uzay kafes
sistemni kullanilan yapinin iginde
bulundugu iklim kosullarn ve yapi
islevine gére kaplama tUrl segimi
gercekdestirimektedir. Kaplama
elemani aldminyum ya da sac
malzeme ile yalitimh olarak yerinde
uygulanabilecedi gibi, hazir
sandvic paneller, tek kath ve
yalitimsiz renkli veya seffaf
polikarbonat levha vb. malzemeler
kaplama elemani olarak
kullanilabilmektedir.

Uzay kafes sistemini olusturan
eleman ve bilegenlerin korozyona
karsi korunmasinda iki farkl
yontem kullanilabilmektedir.
Bunlardan ilki galvaniz kaplama
olup, sicak daldirma galvaniz ve
elektrogalvaniz olarak
uygulanabilmektedir. Boya ile
korumada ise elektrostatik toz boya
veya vas boya kullanilabilmektedir.
Montajda ise ankraj elemanlarinin

yapl taslyicl sistemine baglanmasi
gergeklestirildikten sonra projeye

gbre uzay kafes sistemi olusturan
ddgim noktalar ve gubuk
elemanlar zeminde ya da havada
Orulerek vingler yardimi ile
kaldinlarak yapi yerine
verlestirilmektedir.

Sonug

Uzay kafes sistem, ¢esitli formlarda
dretilebilen bir sistem olmasi
nedeniyle mimariye bigimsel
cesitlilik ve mimarlara tasanm
6zgurllgu saglamaktadir. Klresel,
dairsel, piramit, dizlemsel, elipsoit
vb. gesitli formlarda Uretilen buytik
acgiklikl projeler uzay kafes
sistemler sayesinde hayata
gecirilebilmektedir. ModUler
olmasi, montaj kolaylidr ve hizi,
takilip — sékllebilme ve farkl bir
yerde yeniden bir araya
getirilebilme ¢zelligi, hafifligi, cesitli
kaplama malzemeleri ile birlikte
uyumlu calismasi, havalandirma,
elektrik, aydinlatma vb. tesisat
cozUmlerine yer ve imkan
saglamasi, isI degisikliklerine uyum
saglamasi gibi pek ¢ok avantaji
sayesinde mimaride yaygin

kullanim alani olan bir sistemdir.
Ulkemizde uzay kafes sistem Gretim
ve montajini gergeklestiren gok
sayida firma hizmet vermektedir.
Ancak cesitli nedenlerden dolay:
sistemin tamamen ve kismen devre
digl kaldig yapi érneklerine de
rastlanmaktadir. Bir yapiya ait uzay
kafes sistem projesi ve
uygulamasinin islevsel ve ekonomik
olmasinin yani sira karsilastigi her
turlt kuvveti emniyetli bir sekilde
kargilamasi, tzellikle deprem
kusadinda yer alan Glkemizde
yapllan uygulamalarda sistemin
guvenligi agisindan 6n plana
Glkmaktadir.

Tum bunlar géz éntne alindiginda
sistemin projelendirilmesi, Uretimi
ve uygulamasinin ilgili standartlara
uygun yapilmasinin yani sira kontrol
mekanizmasinin islerligi
uygulamadan istenen sonucun
alinmasinda Uzerinde durulmas
gereken 6nemli konulardir.
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