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" NANO TEKNOLOJI VE YAPIDA KULLANILAN NANO
MALZEMELER N o

NANOTECHNOLOGY AND THE NANO MATER IALS.USED IN
CONSTRUCTION NANOWATERERS T

Dr. Z. Sevgen PERKER S _ _
Uludag [niversitesi Mithendislik — Mimarlik Fakiltesi Mimarhk Bolamii Goriikle 16059,
Bursa / Tiirkiye, sp_sp(@mynet.cont L ; :

ABSTRACT

Nanotechnology is design, fabrication and qbplicaﬁqn of nanostructures or nanomaterials, and the
fundamental understanding of the relationships between physical properties or phenomena. and material

dimensions. Nanotechnology deals with materials or strcutures in nanometer scales. ‘Nanotechnology make a

concrete contribution to building materials and construction.
Key Words: Nanotechnology, Nonomaterials, Nammarermls in Building, Nanamdeﬁfﬂs’ i Architecture
1L.GIRIS |

Yizyilmzin teknolojisi olarak nitelendirilebilecek olatt panoteknolojinin gok genis bir
uygulama alam bulunmaktadir. Bu alanlann baginda da malzeme bilimi gelmektedir. Nanoteknoloji -
sayesinde malzemelerin nano Blgeklerde -isl:mndSi-,--fark]s_las_'unl'a’n Bzellikleri sayesinde yeni aygit ve
malzemelerin elde edilmesi olanakii hale gelmigtir. Malzeme alanirida nanoteknolojiye bagli olarak
ctintimilze kedar yasanan gelismeler mimariyi de ctdlemistir. Nanoteknolojinin mimariye etkisinin
malzéme bilimindeki gelismelere. bagir olarak -artmast. beklenmektedir. Gelecek igin. yapilacak
tasanmlarda nanoteknolojinin, gintmuzde oldugundan ok daha fazla etkili. olacajn Gngdriish. ile
et edilen bu calismada nanoteknoloji sayesinde gelistirilen malzemelerin, kullamidilan mimari
yapt Ornekleri ile birlikte ele  alinarak - incefenmesi- ‘hedeflenmektedir. - Boylelikle gelecegin
tasarimlarina ydn verecek Gnemli bir unsur olan nanoteknolojinin mimariik ile iligkisinin ortaya
konmastna yonelik gabalara katkida bulunulmast amagianmaktadar; -

2. NANOTEKNOLOJI

Kelime anlami ile “nano” herhangi bir - fiziksel bitylkityiin bir milyarda biri anlamina
gelmektedir.  Nanoteknolojinin tanumlanmasinda - hareket noktasiu ometre™ kavrami

olusturmaktadir. Bir ol¢l birimi olarak nanometrenin agtklanmas: igin birtakim karsilagtirmalarin

yapilmast ve 50z konusu digll biriminin birtalam Srekier ile ifade edilmesi Snem tagimaktadir. Bir’

nanometre (nm) 10°° metre (m), difer bir ifade ile-bir metrenin milyarda biri bijytikiigiinde bir Slgliyll

tamimlamaktadir, Atomlarn biiytkliglintin yaklasiK olarak 0,1 nanometre, bir biyolojik hilere ¢apimn

yaklasik olarak bin nanometre, bir DNA molekiiiiinin 2,5 nanometre bityliklginde, bir sag telinin ise
yaklagik olarak 100.000 nanometre kahrihfmda oldugu bilimmektedir. Verilen drneklerden hareketle, '
nanoteknolejinin: atom  ve molekttt dizeyinde . bir teknoloji olduju - ifade’ edilebilmektedir.
Nanoteknoloji, atom ve molekﬁllerin.bir-’a:ay}a_’.,g’etiﬁlinesi-ile--nanﬂmetre'--ﬁlqclderde cesitli yapilann
olusturulmasi olarak tanimianabilmektedir. Biridiger ifade ile nnanoteknoloji, bir maddeyi atomik ya da
molekiiler boyutta kontrol edebilme bilimidir. Kullanilabilir nitelikte. bir nano yapmm btiytikligiinin
yaklasik olarak 1 — 100 nanometre arasmda oldugn gorilmekte, bu baglamda nanoteknolojinin genel

n 198
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olarak 100. ﬂﬂliﬁﬂlétfeﬂ{en-'ii.--'ﬂaha ktictk ‘boyutta alzeme ve' aygitlann gelistirilmesi ile ilgili ‘bir
teknoloji oldugu sylenebilmektedir. o o

Nanoteknolojinin amaglar arasinda, nano . digekli yapilatn . analiz edilmesi, fiziksel .
bzelliklerinin incelenmesi; nano lgekli yeni yapilarm. Giretilinesi, nano Slgekli ve / veya diyarh -
cihazlarmn geligtirilmesi, uygun yontemler aragtirlarak nanoskopik ve makroskepik dlinya arasinda -
iligki kurulmas: gibi konular -bulunmaktadar, _Nanoteknolojiyi farkli kilan unsur, malzemelerin -
' nanoboyutta makrodtnyadan daha farkh davranmalandir. Kuantum etkileri nedeniyle maddeler,
nanoboyutlarda, makroboyutlarda gosterdikleri ozelliklerden - daha  farkh  karakteristikier |
sergilemektedir. By nedenle ginhmiz bilim adamian malzemelerin nanoboyutlardaki durimlan -
iizerinde gegitli cahigmalar gergekiestirmektedir [1,2,3]. ' '

“Nanoteknoleji” teriminin. ilk kez Tokyo Bilim Universitesi ogretim tlyelerinden Norio
Taniguchi tarafindan 1974°de yaymianan bir makalede kullanildigy bilinmektedir. Sz edifen
makalede ‘Taniguchi -nanoteknolojiyi; “genel olarak - inalzemelerin atom - atom ya da molekiil -
molekitl boyuturida ‘islenmesi, aynlmas, birlestirilmesi - ve - bozulmasi”® olarak tammliamaktadur.
Nanioteknoloji. biliminini tarihsel -stirecinde Feynman ve Drexler isimli bilim adamlanmn yaptij1
alisma ve yaymlar dnel nitelik ‘tasumaktadir. Aynntilt Snc@l dfistincelerin. baslangicint Richard
- Feynman'da bulmak olasidir. Feynman'in "Agagida Daha Cok Yer Var" bashikh konferanst bu
baglamda Snem tagimaktadsr, Feynman szl edilen konferansinda atomlarin ve melektillerin kontrol
edilmesinin olanakl oldugundan s6z etmis, bunun gerceklestirilebilmesi igiti ise birtakim yeni aletierin
gelistirilmesi gereldigine isaret etmistir. Nanoteknoloji ile ilgili dogiinceler gelistiren diger bir bilim
adamy ise Eric Drexlerdw. Drexler'in 1986'da yayinladif1 "Yaratma Motorlar:: Nanoteknolojinin
Yaklagan Devri® ve "Nauosistemler: Molekiller. Mekanizmalar, Uretim ve Hesaplama” bashkh
kitaplarmda - istenilép . bir ‘maddenin gelistirilen: nanorobotlar yardimi- ile atom -~ atom
dizilebileceginden 56z edilmektedir. Drexler’in adt gegen yaymlaninda ayrica panoteknolojinin gesitli
alanlardaki etkilerini tanimlamaya:yonelik galiymalanna yer verilmektedir. Bunun yani sira Drexler’in
"Yaratma Moterlart: Nanoteknolojin Yaklasan Devri” isimli kitabr nanoteknoloji konusunda yazilmis
ilk kitap olma ozelligi tagimaktadir. Nanoteknolojinin. gelismesini sajlayan en onemli bulug ise
“Tarama Tinelleme Mikroskobu”nun kesfidir. Stz edilen mikroskop sayesinde iletken bir ylizeydeki
atomlarn yerlerinin degigtirilmesi olanakh hale gelmistir. 8562 konusu geligmeyi 1986'da fullerineler
ile karbon nanotitplerin kesfi izlemektedir. - S

Teknolojide ileri gelen tilkelerde komu ile ilgili - aragtirmalar siirerken iilkemizde de
nanoteknoloji TUBITAK'm 2023 Vizyon Programii'na alinimitg ve konu ile ilgili olarak bir yol haritasi
olusturulmusgtur. Nanoteknoloji konusunda tlkemizde atilan difer bir onemli adimi ise Bilkent
{Iniversitesinde “Ulusal Nanotcknoloji Arastirma Merkezi"nin (UNAM) kurulmas: olugturmaktadir.
Ulkemizde Ulusal Nanoteknoloji Aragtrma Merkezi'nin yam sira cesitli tiniversitelerde yliritlilen
bilimsel aragtirmalann varlig da bilinmektedir [2,3]. |

. Gtintimilzde nanoteknolojinin etkiledig alanlar arasinda saglik bilimler, biyoloji, malzeme
bilimi ve mithendisligi, mimarlik, ulasim (otomobilden uzay aracina uzanan bir yelpazede), elektronik,
bilgisayar, iletiginy, kimya; fizik, tekstil, enerji/ ¢evre, savunma - giivenlik vb: sayilabilmektedir.

3. YAPIDA KULLANILAN NANOMALZEMELER

Yapi- konstritksiyonu. ve uygulamas: korusunda nanomalzemelerden bekienen gorevier her
gegen giin artmaktadir. Nanoteknc loji ile baglantili bigimde yap1 alaninda kargimiza ¢ikan yenilikler
arasinda; kendi kendini temizleyebilen ya da 151t absorbe: eden pencereler, kendi kendini onaran
betoniar, ultraviyole ve kizlbtesi 1smnlari- bloke eden yapt malzemeleri, kirli havayi absorbe eden
kaplama malzemeleri, 1sifn sizerek alan duvar, tavan vb. yap1 elemanlari, yapi elemanlarimin
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performansianna iligkin gdzlem yapabilen sensﬁrler sayﬂabﬂmektedlr Nanomalzemelenn yapl

- alamnda  kullamms  ile  ilgili onct wragtifmalar . Ball State - ve Surrey - Universiteleri’nde

gergekléstirilmigtir. Ball State Universitesi Ggretlm Uyelennden George Elvin’in baginda bulundugu.
“Enerji- Aragtirma, Egitim ve Uygulama” servisinin nanoteknioloji ve biyoteknoloji lizerine caligmatar -
yaptigi, bilimsel, sosyal, etik, yasal vb. agllardan nanomalzemeleri ve nanoteknolojiyi mercek altina
aldigy gortilmektedir. Elvin bu kapsamda “Yesil Binalar I¢in. Nanoteknulo_u” baslikh bir de aragtrma
_raporu yaymlamgtr. Surrey Universitesi'nden bir grup aragtrmaci ise birtakim aydinlatma
elemanlarinin nano-kompozit malzemeler ile: entegre kullanilmas- sonucunda insamin psikelojik
durumuna bagli olarak renk dégistiren duvar ve tavan: tasarimlan gerceklegtirmistir. Bir diger geligme
ise 1s1 yahtumi ve korozyena karg: koruyma' sailayan na.ncmalzemelcrm '[irctllmeye baglanmast.
ydnﬁndedn‘ Sozit edilen malzemeler aym zamanda yapi - cephesme renk veren, boya. olarak
kullanilabilmektedir [4]. Bu. galigma kapsammda ‘nanoteknojiye baglr: olarak geligtirilen malzemeler, -
kendi kendini -temizleyen nanomalzemeler, koruyucu Gzellife sahip: nammalzemeler, kirli havay1
temizleme &zelligine sahip .nanomalzemeler, ist yahtim . saglayan- .nanomalzemeler ve yangm
korunumu saglayan nanoma}zemeler o]mak ﬁzere bes bas!lk altinda ele almara.k mcelemmstlr

- 3.1. Kendi Kendini Temizleyen Nanomalzemeler : '
Kendi kendini temizleyen malzemelerin tiretimmde ‘hareket nolctaszm kendisini soirekli temiz
tutma dzelligine sahip olan “lofs™ bitkisi olusturmaktadlr Lotus bitkisi, {izeriné en ufak bir toz zerresi
- geldiginde hemen yapraklanm sallamakta ve toz taneciklerini yapraklarn {Qizerindeki belirli noktalara
dogru itmektedir. Bitki, 'yapragimn {izering: dﬂsen yagmur damialarim da. tozu biriktirdigi noktalara
~ dogru yonlendirilmekte ve baylelikle bitki Uzerinde biriken tozlarin. stiplrtlmesi saglanmaktadur.
Nanoteknoloji iirfintt olan ve kendi kendini: tennzleyen malzemeler. de tipkt Lotusun yaprag: gibi,
yagmur sularindan yararlan,arak kullamldiklan ‘ylizey izerindeki kiri ternizleme ‘zelligine sahiptir.
Narnoteknoloji tirtint olarak mimari yapilarda’ karsimuiza cikan ve kendi kendini temizleme ozelligi
- tagryan malzemelerin ¢ogunlukia boya ve e,'es,,ltll kaplama malzemeleri olarak ﬂretﬁdtgi gﬁrulmektedlr
Kendi kendini temizleyen boya malzemesinin kullamldigs dnemli &meklerden biti mimari projesi
Richard Meier & Partners’a ait olan ve Ita]yamn Roma kentinde bulunan Ara Pacis Arkeolojik
. Eserler Mitzesi*dir-($ekil 1). : X _ .

Sekil 1. Ara Pacis Arkeoloji Milzesi [5] -

Ara Pacis miizesi, bir yapt kompleksi olup Roma’nin. geleneksel ile modern yapilagma alanlant
arasinda baglanti noktast dzelligine sahip olan Tiber nehrinin yaminda konumlanmaktadir. Yapi:
kompleksi; dniinde kentsel bir meydan bulunan: girig halﬁ,, sergileme alanlarimin bulundugu ana bina;
konferans odalary, restoran, gegici sergiler, kiittphane ve ofislerin yer aldifi; digier bina olmak tizere iig
bolimden olusmaktadir. Yap: kompleksinin iginde yer alan “Pax Augusta” amtimn kendisi, t;evrescl
olumsuz etkilere kargi etrafi cam ile kapli. bir mekinda yer almaktadir, Yapiun geri kalan
béltimlerinin karakteristik ozellikleri ise Roma mimarisi igin tipik olan bitytik bloklar halinde
kullanilan travertenleri ile Meier mimarisinin tipik 5zelligi olan beyaz renkli cepheleridir 16]. Szt
edilen beyaz cephelerde kendi kendini temizleme-dzelligine sahip olan ve. bibylelikle cephelerin sirek!i
olarak beyaz kalmasin saglayan seffaf bir nanomalzeme kullanilnustir. Kentin bu bolgesinde yogun
birhava kirliligi sz konusudur. Yaptnmn karakteristik dzellifi olan- beyaz cephelerm uzun sfire rengini
korumas: kullanlan nanomalzeme sayesmde saglanabmmsnr
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3.2. Keruyuen ﬁzel]ige Salnp Nanomalzemeler
Bilindigi gibi; yap1” malzenielerinin' mimarideki kullamm atanlariu c;ogunlukla ﬁzlkset,
kimyasal, mekanik, tekncpk, gbrsel vb. gibi blinyesel zellikleri belirlemektedir. Her malzements
tistiin 8zellikleri oldugu gibi binyesel yapilanindan kaynaklanan olumsuz Szellikleri de buhmmakmd:;
Nanoteknoloji  sayesinde - ise - malzemelerin ‘meveut dzeliiklerinin degiigtirilmesinin yam swa’y
malzemelerin zayif dzelliklerini gﬂg}cndlrecek rianomalzemeleérin {irctilmesi de gindeme gelmigtis:
Malzeme alanindaki bu ‘gelismeler . mimari- tasanmda malzeme segimi konusunda alternatifl :
artmhasina Snenili katkilarda bulunmaktadir. 6me§mah§ap yapt malzemesi Qistiln fiziksel, mekanik ve 3
gérscl ozelhklere sahlp olmakla b1r11kte herhangl bir 1§lam gdnueksmn dis ortamda kullamlmm

uzun stlreli olarakz- konmmalan saglanmaktadl.r _"'Komyucu..'. '-6'zeil'i-ge' sahip '-nanom'alzemclﬁﬁ

Erlenbash a:leSI igin tasarlad:gl konut yaplsudlr ($ek11 2 3)

Sekil 3.Erlenbach Konutu
Ahgap Sundusmasi [§]

Konut, Zﬂnh Gﬁlﬂ ve Alpler arasinda manzarah bxr tepe lizerinde ‘konumilanmaktadir.
Konutun heykelsi ve minimalist tasarimim vurgulayan, yapiyr: adeta ince bir zarf gibi kaplayan ana
malzemesidir, Malzeme, ditsey olarak kullanilmig latalar halindeki karacamdir. Karagam malzemeden
tiretilmis olan latalar ince ve uzun olduklanndan Ozelikle gevredeki manzaranm algilanmasim
saglamakta, yapmun Snemli unsurlanindan biri olan- sundurmamn gfrils alannin  smrlanm
genigletmektedir. Yapinin temel malzemesi olan ahsap ng. ortamda da. oldukga yogun bir bigimde
kutlamlmigtir [6). Kullanilan ahsap malzemenin dis -hava étkilerine karsi korunmasint vd meveut -
rengini- de kayhetmemesuu saglayan ise’ aym zamanda su gegirmez Ozellikte bir nanomalzemedir.
Ahsap malzeme, dis ortamin olumsuz: étkilerine kars1 koruyucu bir nanomalzeme ile islem grmusttir: -~
Koruyucu clarak kullandan nanomalzeme nefes: alabilen: ézeliikte seffaf bir yapidadir. Ahgap :
malzemenin korunmasinda film tabakasina benzer bigimde vernik vb. herhangi bir malzeme ..
" kullanlmams olmasi hem- ahsabin nefes almasim- sag}amakta hem de dogal gérin{im{indl uzun si.lrell
olarak korumasing olanak tammakfadlr _

o $=k11 2 Erlenbach Konwtu [7] .

3.3.. Kirii Havayl Temizlemc Ozellxgine Sahip Nanomalzemeler

Yaplda kullamics konforu son derece Snem fagtyan bir konudur. Kullamei konforunum -
saglanmasi ise g:eslth parametrelerden olusmaktadir. - Kullamax konforu agisindan Onemli
parametrelerden biri ‘i¢ -ortam hava -kalitesidir. I¢ -ortam hava Kalitesi aym zamanda yapi -
malzemelerinin ﬁmﬂrlen ve dolayisiyla yapr 8mrit {izerinde'de etkili olmaktade. I¢ ortam hava -
kalitesini, yapmin 1c;1nde bulundugu ¢evre, nem, 11 vb. gibi teknik kosullarin yam sira kullamm amaci -
ve kullanim  siresi / stirekliligi pibi kullanyma .bagls konular da etkilemektedir. Nanoteknoloji -
dlamndaki gelismeler yapt malzemelerinin i¢. ortam hava Kalitesi ile ilgili olarak da baz gorevler
iistlenmesini beraberiride getirmistir. Nanoteknoloji firiin@ olan-bazi yapt malzemeleri kullamldiklar.
mekénlardaki havamn u;mde bulunan baz kir, toz vb. partkilteri absorbe ederek i¢ ortam hava
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_' kalitesini ylkseltmeye _y_ar'dlmc_l olmaktadirlar.. Buﬁrﬁnlenn aymi.-zamanda: sentetik '.alupt--yanmayan
5zellikte olanlar da bulunmaktadir. S6zi edilen malzemeler i¢ ortam nem.dengesinin kurulmasma

yardimet olmakta, aym zamanda i¢ ortamdaki kbtll kokularin' emilmesini de saflamaktadir, Kizki
havayr temizleme Szelligine sahip olan nanomalzemelerin kullanildigs dnemli dmeklerden biri, Kochi
Mimarlik ‘Ofisi*tin Japponya’nm Tokyo kentinde yasayan bir aile igin.tasarladigy hafta sonu evi ve. -
kaligrafi atolyesidir (Sekil 4, 5). S I

~ §ekil 4. Tokyo’daHafta Sonu Evi[9] © - Sekil 5.Tokyo’daHafta Sonu Evi [10]

Ahgap stritktilr ile inga edilmig olan hafta sonu evi ve kaligrafi atolyesi iki normal kat ile bir
gat1 terasindan olugmaktadir [6): Temiz havanstt bol oldugu kirsal bir gevrede inga edilmis olmasina
ragmen i¢ mekin hava kalitesi olmas: gerekene. gore diistik seviyededir. Hafta sonu evi.iglevi, yapinin
seyrek kullamlmasina neden olmakta, yapi dUzenli olarak havalandinlamadigindan ig mekén hava
kalitesi digmektedir. Konutun yapimunda kifli havamin igerdizi partikillleri absorbe eden bir
nanomalzeme ile kaph ahsap duvar panolan: kullamlmigtr. Boylelikle. mimar konutun islevinden
kaynaklanan bir sorunu malzeme ile g8zmektedir. Kullantlan ahsap duvar panolan buhar gegirimi
saplayabilen Gozellikte olup, tzerlerindeki kaplamamn da yardmm le . havadaki nemi ~ahp
verebilmektedir, Bu stiregte havadaki partikilllerin temizlenmesi saflanmaktadur. Ayrica segilen ahsap
panolar, yapi islevini tamamladiginda kolaylikla sSkillerek baska bir yerde kullamilabilir szelliktedir.

3.4.Is1' Yahtim Saﬁlayah_ Napomalzemeler

Yapisal konforun dnemli unsurlanndan.biri.olan is1 yalitim giintimdzde tim yap: gruplannda
snemle tizerinde durulmas: gereken bir konudur: Nanoteknolojinin malzeme alanindaki bir etkisi de1si -
yalitm malzemeleri Uzerinde gorillmektedir, Nanoteknoloji Uriinil olan 151 yaliun malzemeleri,

konvansiyonel yaliim malzemelerine oranla 67 kat daha fazla performans sergileyebilmekte, daha

fazla enerji korunumu saglayabilmelte ve boylelikle yapilarn sitma maliyetlerini Snemli oranda

dugiirebilmektedir. Sozii edilen malzemelerin yapinin cephe, a1, duvar ve dbsemele gibi

elemarilannda panel biciminde lullamimalari “olanakhidw. Aynca 151 yalituninda nanoteknolojinin

sayesinde kaydedilen snemli gelisme de-faz degistirme 6zelligine sahip olan ve 8zellikleri dolayisiyla

da yitksek miktarda enerji depolayabilen nanomalzemelerin firetilmesidir. Sozil edilen malzemeler

lutlansidiklan ortamin isisina bagh olarak katilagmakta ya da erimekte, bbylelikle gerekli oldugunda

yiiksek miktarda enerjiyi bitnyelerinde depolamakta, gerekli oldugunda ise depoladikiar: enerjiyi agifa

cikabilmektedirler. Ist yalitmi saglayan nanoteknoloji -{iriind panellerin ve faz . degigtiren .
nanomalzemelerin kullanildif Gnemili Stneklerden biri mimar Rolf Disch tarafindan tasarlanan ve
Almanya’mn Freiburg kentinde bulunan Sonnernischiff yapt kompleksidir (Sekil 6). '
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“Sekil 6, Sonnenschiff Yapt Kompleksi [11]

Karma iglevli olan yapt kompleksinde hem konutlar hém de ticaret mekénlart yer almaktadir.
Yapmin genel - konseptini - yenilenebilit- enerji kaynaklanmin -verimli kullamm: ile ekonomi
olusturmaktadir [6], Yapy, titkettiginden-daha fazia enerji firetimi saglayacak gekilde tasarlanmugtir.
Yapida glineg ve riizgér enerjileri ile jeotermal. enemden faydalanan dogal, yenilenebilir ve ger
déntsimli yapr malzemeleri kullanilmigtir. Yalitim icin bogluklu yalitm paneller ile i¢ ortam 1s1sim
diizenlemek igin ylksek miktarda enerji depolama zelligine sahip nanomalzemeler kullatmistir, Bu
iki sistem bir ‘arada yliksek miktarda’ enerji verimlilifi sajlamaktadir. Nanoteknoloji iiriinil olan
yalittm panelleri dzellikle dis cephede ve gatida -ku’-llam-hmstm Duvar iglerinde ve gat: konstritksiyonu
arasitnda kullamlan faz degigtiren nanomalzeineler ise gevredeki fazla 1sty1 depolamakia ve
gerektiginde kullamilmasin - saglamaktachriar. Boylelikle mekénlann gerefinden fazla ya da az
1sinmast énlenmekte, ig ortam 1sis1 pasif olarak diizenlemektedir.

3.5. Yangmm Korunumiu Saflayan Nanomalzemeler

Ginlimilz yapi tasanmi ve uygulamasmda Snem tagiyan konulardan bir digeri yangin
glivenligidir, Bilindiji gibi yangm plivenligi yapimin projelendirilmesinden malzeme segimine kadar
genis bir yelpazede ve tasanim butinligi icinde ele alinmasi gereken bir konudur, Nanoteknolojinin
bu alanda da yap: malzemeleri {izerinde Snemli bir etkisi bulunmaktadsr. Cesitli yap: malzemelerinin
yangmndan korunmasimi ya da yangimin malzeme {izerindeki  olumsuz etkisinin olabildigince
geciktirilmesini saglayan uygulamatar buhinmaktadr, Yangin korunumlu nanocamlar sézii edilen
malzemeler arasinda dnemli bir yer tutmaktadir. Nanocamlar iki ya da. daha fazla giiclendititmis cam
tabakanm jel ara katmanlar ite birbirlerine yapigtinilmalan sayesinde elde edilmektedir. Jel bi¢imindeki
ara katmanlar / yapigtirieilar alev ile karsilastiklaninda opaklagmakta, 1s1-yalitim malzemesi gbrevi
gorerek camim yangmna kargi daha fazla yalitilmasim saglamaktadirlar, Yangin korunumlu nanocamlar
aym zamanda giinesin ultraviyole 1sinlarina karsi dayamkl: olup, stz konusu isinlara karsi ayn bir
koruma uygulamasi gerektirmemektedirler. Nanoeamlarin diper dzellikleri ise 151k gegirgenliklerinin
yllksek, darbeye karsi dayanikhi oluglaridir. Nanoteknoloji firlinil' olan yangin korunumlu camlar
‘Szellikle gok kath ofis yapilarinda tercih edilmektedir. Yangin korunumu sajlayan nanoteknoloji
Grinfi camlann kullanildig: Snemli drneklerden biri Murphy / Jahn Mimarlik Ofisi tarafindan
tasarlanan ve Almanya’nin Bonn kentinde bulunan Deutsche Post Merkez Ofisi yapisidir (Sekil 7,8).
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Sekil 7. Deutsche Post Merkez Ofisi (12] $ek11 8 Deuische Post - Yangm Korunumbu Nanocarmlar {13]

i 160 metre yilksekliginde bir landmark mteligmde olan yap1 A}manya mn Bonn kentmde Ren
. Nehri’nin kiyisinda- bulunmaktadir, Yaklagik olarak 2000 Kisinin galistif bir ofis yapisidir. Kulenin
' pval olan cephesi ileri teknoloji. irtinfi nanocamlar 11e kaphd:r {6]. Nanocamlar aym zamanda yapnmn
. igmekanlannda da kullaniirmigter,

.~ 4.SONUC

] Saglik alanmndan savunmaya, ekonomiden mimarliga kadar gok gesitli. alanlarda olumiu
' geligmelerin  s8z konusu oldugu nanoteknoloji 21. Yiizyilm anahtar teknolojisi olarak
nitelendirilmektedir. Nanoteknelojinin tiim. disiplinlerdeki . etkilerinin gizlemlenmesi sonucunda,
. malzeme bilimi ve mimarhk tzerindeki etkilerinin de artarak devami edecefi Ongdrillebilinektedir.
- Nanoteknolojinin glindeme gelmesinden gﬂnﬂmﬂze kadar gegen siire icinde yap: alaninda geligtirilen
i gesitli malzemelerin mimarliga olan olumlu katkilan agirlikh olarek glindeme gelmektedir, Ancak
| nanoteknolojinin olumsuz ybnlerinin olup olmadig: konusundaki bilimsel tartigmalar devam -
etmektedir. Bunun yam stra diinyanin teknolojide’ iteri durumda olan :;.esltll ilkeleri nanoteknoloji
- konusundaki arastrmalarin hizla stirdiirmektedir, iitkemiz de sézil edilen arastirmalar ile ilgili olarak
. bilimsel platformlarda yerini almahdir,. Ulkemizde. TUBITAK: ve UNAM’; In konu ile ilgili olarak
. ytiriittlikleri aragtirmalarda, geligmeler kaydedﬂmektedlr Ancak malzéme. bilimi ve mimarlik alaninda
. da nanoteknoloji ile ilgili bilimse} aragurma ve galismalarin yayginlastirilmast hedeflenmetidir.
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